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1. UvoD

Projektové energetické hodnotenie bolo vypracované na zaklade Ziadosti spracovatela projektu
stavby ako sucast projektu pre stavebné povolenie.

Cieflom projektového energetického hodnotenia je preukazanie splnenia pozadovanych zakladnych
poziadaviek na stavby podla stavebného zdkona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich predpisov, ktoré je
vykonané vypodtovymi postupmi podla noriem stvisiacich so smernicou & 2010/31/EU o energetickej
hospodarnosti budov, zdkonom ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospoddrnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zdkonov, zdkonom ¢&. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a dopfr'\a zdkon ¢. 555/2005 Z. z.
a vykonavacou vyhlaskou MDVRR SR €. 364/2012 Z. z., ktord ustanovuje podrobnosti o vypoclte energetickej
hospodarnosti budov a preukazani splnenia globalneho (energetického) ukazovatela. Tieto normy su pre
tepelnotechnické vypocty prevzaté a ako normativne odkazy zavedené do STN 73 0540-2:2012. Podla STN 73
0540:2012, ¢ast 2: Funkéné poZiadavky, sa pozaduje splnenie a preukazanie piatich kritérii reprezentujicich
poZiadavky na tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii a budov.

1.1 Podklady pre vypracovanie projektového energetického hodnotenia

Projekt stavby pre stavebné povolenie: Stavebné Upravy obecného uUradu. Investor: Obec ZaluZice,
katastralne Uzemie ZaluZice 270, parc. ¢. 439/3, 439/1. Cast: ASR, Hlavny inZinier projektu: Ing. Jozef Gonos

1.2 PouiZita literatira

- Trond Dahlsveen, Dusan Petras a kolektiv: Energeticky audit a certifikacia budov

- Sternovd, Z., Bendialova, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 1 — 4. Komentar k STN 73 0540: 2002. Bratislava: SUTN, 2002.

- Sternova, Z., BendzZalova, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypoclet potreby energie na
vykurovanie. Komentar k STN EN 1SO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

- Halahyja, M., Chmdarny, I., Sternova, Z.: Stavebnd tepelnd technika. Tepelnda ochrana budov.
Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 1998

- Chmdrny, I.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. 0. s., 2003

- Sternov3, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2006

Prdvne predpisy

- Zékon ¢&. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov,
vykondvacia vyhlaska 179/2015 Z. z. Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky o
energetickom audite

- Zéakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

- Zakon ¢&. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni adoplfia zdkon & 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a ozmene adoplneni niektorych zakonov vzneni neskorSich predpisov
aktorym sa meni adopliia zékon ¢&.50/1976 Zb. o Gzemnom planovani a stavebnom poriadku
(stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov

- Vyhlaska MDVRR SR ¢&. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

- Zakon ¢.314/2004 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

- Zakon ¢&. 137/2010 Z. z. 0 ovzdusi, vyhl. MPZPRR SR ¢. 360/2010 Z. z. (kvalita ovzdusia), vyhl. MZP SR &.
410/2012 Z. z. (kategorizacia, emisné limity...), vyhl. MZP SR €. 411/2012 Z. z. (monitorovanie emisii),
vyhl. MZP SR €. 60/2011 Z. z (notifikaéné poziadavky), vyhl. MZP SR ¢. 228/2014 Z. z. (kvalita paliv a
prevadzkova evidencia), vyhl. MZP SR €. 85/2014 Z. z. (kvéty znedistujucich latok...), vyhl. MPZPRR SR
¢. 314/2010 Z. z. (program znizovania emisii), vyhl. MZP SR ¢. 127/2011 Z. z. (regulované vyrobky)

- Zéakon ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia, vyhl. ¢. 541/2007 Z. z.

o podrobnostiach a pozZiadavkach na osvetlenie pri praci

Normy
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Tepelna ochrana budov

STN EN 15217 Energetickd hospodarnost budov. Metddy vyjadrenia energetickej hospodarnosti
a energetickej certifikacie budov

STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie
CO2

STN 73 0540: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana
budov. Cast 1: Terminoldgia

STN 73 0540: 2012 Tepelnad ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN EN ISO 10456 Stavebné materiadly a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a ndvrhovych
hodnét tepelnotechnickych velicin

STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda
STN EN I1SO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy

STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 1: Zjednodu$ena metdda

STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 2: Numerickd metéda pre ramy

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty.
Podrobné vypocty (ISO 10211: 2007)

STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Linedrny stratovy sucinitel.
Zjednodusené metddy a orientacné hodnoty

STN EN ISO 13788 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnutorna povrchova
teplota na vylucenie kritickej povrchovej vlhkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie. Vypoctova
metdda

STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata. VypocCtova metdda

STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

STN EN ISO 13790/NA Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Narodna priloha

Vykurovanie

STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych pozZiadaviek
systému a Gcinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru

STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Gcinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla

STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Ucinnosti systému. Cast 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spalovacie systémy (kotly)
STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Ucinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne systémy

STN EN 15232 Energeticka hospodarnost budov. Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy
budov

prEN 15265 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
VSeobecné kritérid a postupy hodnotenia

STN EN 15603 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického
hodnotenia

Osvetlenie
STN EN 12464-1 definuje poZiadavky na osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov
STN EN 12646-2 definuje poziadavky na osvetlenie vonkajsich pracovisk

1.3 PouZity software

SVOBODA software 2007 (AREA, TEPLO, ENERGIA)
EDILCLIMA programi
DIALux evo
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2. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE A STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH

Predmetom projektového energetického hodnotenia je budova obecného dradu situovana
na parcele ¢islo 439/1, 439/3, k.0. ZluZice. Hodnotenia sa vztahuju pre kategériu budov —
administrativne budovy.

2.1 Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypolet potreby tepla na krytie strdt prechodom a vetranim bola pouzita
dennostupnova metdéda. Dennostupne suU pre potreby hodnotenia normalizované, nakolko
vypocitané hodnoty budu podrobené normalizovanému hodnoteniu.

Tabulka 1 Zemepisné a normalizované klimatické podmienky STN 73 0540-3

Zemepisné Gdaje
Poloha 2 | % Mesané detaily . 7
—~t {
Okres Michalovee ~ Vietor wy - ‘—\’ AT N ]\_
3688| dri Ryrchlost vetra v=50 m 2.50| mss < 3y
Dennostupne dni L /_/ /
Wika n.m. 120 Korekcia na polohu ~ o - i
. ) ¢ b
\ T .
jchodna dizka 21 45 Priemem rychlost' vetra 289 |2 m/s L ot N
e 2[4 K)o
Max. rjchlost vetra 348 |2 mss et - s
Zimné ddaje
Solame zisky Vonlkajsia teplota Standardna vykurovacia sezéna
30— c <
Ref. meteo-stanica | Michalovee w 50 - Ziria Z6na 2 Trvanie 222 dni
Zéna 2 |~ B == 1318 Odo dia 26 septembra
Dl EEEE il Do dfia 05méia
=20
a0— I Pouite -130 T
Popis jednotky  Januar Februgr Marec April M3j Jal August September Oltéber  November December

mm-m-mmmmmm-

Energia sines. #iar. Severovy... | [MJ/m3

Energia sine¢. Ziar. VWchod [MJ/m3 25 5.1 73 55 10,6 116 106 57 84 45 27 20
Energia sined. Fiar. Juhowjchod | [MJ/m3 52 82 103 16 14 1.8 1.0 1.1 1.0 73 53 42
Energia sine&. fiar. Juh [MJ/m3 6.5 5.9 16 16 104 106 10,0 106 1.8 53 6.6 54
Energia sined. Fiar. Juhozdpad | [Md/m3 52 82 103 16 14 1.8 1.0 1.1 1.0 73 53 42
Energia sineé. fiar. Zapad [MJ/m3 25 5.1 7. 55 106 186 106 57 84 45 27 20
Energia sines. #iar. Severoza... | [MJ/m3 20 33 7 65 81 53 85 7.2 53 25 16 13
Energia sined. Fiar. Horizortal... | [MJ/m3 34 6.4 109 16,1 1859 211 153 171 135 78 41 26
Priemema teplota ['Cl -3.0 07 7 103 152 18.2 19.8 192 145 5.0 7 -1.0
Tlak vodnej pary [Pa] 377, 4514 6275 969.3 12654 14527 | 18513 15146 12467 8356 627.5 4410

2.2 Charakteristika objektu

Obecny urad je situovany ako dvojpodlazny nepodpivni¢eny objekt tvaru U s plochou
strechou situovany v zastavanom Uzemi obce Zaluzice, v blizkosti bytovych objektov, o zakladnych
rozmerov 14,4x35,5 m a o vyske 7,8 m.

Presna skladba jednotlivych stavebnych konstrukcii — projektova dokumentacia, ¢ast: ASR.

2.2.1 Obvodovy pldst

Obvodovd nosnd konstrukcia je tvorend murovanym systémom na maltu z priecne
dierovanych keramickych tehal, vdpenno cementové omietky vonkajsie sfasadou na ktoru je
navrhnuty kontaktny zateplovaci systém s tepelnou izolaciou z EPS o hrubke 150 mm.
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2.2.2 Stresné konstrukcie

Vodorovna stropna konStrukcia objektu (jestvujlci stav) je tvorena z prefabrikovanych
stropnych prvkov o hribke 250 mm, vrstvou piesku 10 mm, pérobetdnovy panel o hribke 70 mm.

Spad stresnej konstrukcie je tvoreny pomocou tepelnej izolacie z EPS 100S s minimalnou
hriubkou 250 mm. Tepelnd izolacia je uloZend na stropnej konstrukcii, od ktorej je oddelena
pouzitim parozabrany. Na tepelnu izolaciu je ukladana hydroizola¢na vrstva.

2.2.3 Podlaha

Sokel azakladové pdasy budu zateplené extrudovanym polystyrénom o hrubke 80 mm.
Podlaha na teréne (jestvujuci stav), hydroizolacna vrstva, tepelna izolacia z XPS s hribkou 90 mm,
cementova mazanina o hrubke 70 mm, liaty samonivelacny poter a nasfapna vrstva.

2.2.4 Vyplnové konstrukcie otvorov

Okna a vchodové dvere su navrhované z plastovych sedemkomorovych profilov, sucinitel
prechodu tepla rdmom je vo vypocte uvazovany Us = 1,33 W/(m2.K). Profily budu zasklené
izolaénym trojsklom (suéinitel prechodu tepla zasklenim Ug= 0,6 W/(m2K). SU uvaZované uz
vymenené otvorové konstrukcie navrhujeme ponechat Us= 1,76 W/(m2.K) Ug= 1,1 W/(m?2.K).

3. VYPOCET A POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTi STAVEBNYCH
KONSTRUKCII (PODLA STN 73 0540:2012)

Predmetom posudenia su obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poZiadaviek STN
73 0540:2012. Tato norma plati pre rézne Urovne energetickej hospodarnosti budov. Poziadavky
platia na nové budovy. Na obnovované budovy platia poziadavky ako na nové budovy, ak je to
funkéne, technicky a ekonomicky uskutocnitefné. Uvedena norma plati na vSetky budovy a ich Casti
s dlhodobym pobytom o0sbb, ktorych pobyt vo vnutornom priestore vo vnutornom priestore alebo
jeho funkéne vymedzenej casti trva pocas jedného dna viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri
dlhodobom uzivani budovy viac ako raz tyZzdenne.

3.1 Tepelnotechnické pozZiadavky

Pri ndvrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom
vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov hodnoty veli¢in zabezpecujucich poZzadované
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov sa stanovia s ohladom na zabezpecenie
hygienickych podmienok a roznych drovni energetickej hospoddarnosti budov.

Pri ndvrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a budov sa poZaduje splnenie nasledujucich
kritérii:
- minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii - maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimalnej teploty vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (Cl.
4.3.1a4.3.6),

- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n — kritérium vymeny vzduchu (cl.
6.2.1),

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (¢l. 8.1.2),
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- pozaduje sa stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimalnej pozZiadavky na energeticku
hospodarnost budov (¢l. 8.2.2)

3.1.1 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

Sohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti vzimnom obdobi
a splnenie energetickych poZiadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych
alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlihkostou ¢; < 80%
taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnend
podmienka:

U<Uy  [W/(m?K)] resp. R >Ry [(m2.K)/W]

Normalizované (pozadované) hodnoty Uy su uvedené vSTN 73 0540-2, tab.l.
Normalizované hodnoty R su uvedené v normativne prilohe A.

3.1.2 Minimdlna povrchovad teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy srelativnou vihkostou ¢; < 80% musia mat na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu &, vyjadrend v °C, ktord je bezpeéne nad teplotou rosného bodu
a vylucuje riziko vzniku plesni, Cize je vyssSia ako je kriticka povrchova teplota na vznik plesni Jsigo
zvacsend o bezpecnostnu prirazku Ad; zohladnujucu spbdsob vykurovania miestnosti a sp6sob
uZivania miestnosti:

Ui 2 ﬁsi,N = ﬁsi,SO + Ay

evve

spolup6sobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov.

Kriticka povrchova teplota na vznik plesni sig0 pre normalizované podmienky vnitorného
vzduchu podla STN 73 0540-3 (tab.12) pri teplote vnutorného vzduch &, = 20°C a relativnej vlhkosti
vnutorného vzduchu ¢;=50% je s = 12,62°C.

Bezpecnostna prirdzka Adsi zohladiujuca spbésob vykurovania miestnosti a spdsob uZivania
miestnosti sa urci podla STN 73 0540-2 (tab.4).

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢ < 50%
musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu J;w nad teplotou rosného bodu Fyp.

asi,w > asi,w,N = ﬂdp
Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu &4, =

9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

3.1.3 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyjadruje mnoZstvo vzduchu, ktoré je z daného
objemu miestnosti vymenené za hodinu. Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti vyhovuje, ak sa
skarovou prievzdusnostou stykov a skar otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n ny [1/h]

Ak sa nesplnila poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou
infiltraciou, je potrebné zabezpedit vymenu vzduchu inym spésobom.

Vo vSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota ny
= 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.
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Pozadované hodnoty ny si odvodené z poziadaviek na nizku spotrebu energie na vetranie
budov, pricom hygienické poZiadavky sa povazuju za prioritné.

3.1.4 Energetické poZiadavky na budovy

Poziadavky na potrebu tepla na vykurovanie si v norme STN 73 0540-2 stanovené ako
zavazné energetické kritérium. Vyjadruji maximalnu potrebu tepla na vykurovanie uréend na
zdklade bilancovania tepelnych strat s uvazovanim vnutornych tepelnych ziskov a ziskov od
slne¢ného Ziarenia za zasklenim budovy. PoZiadavky su stanovené na 1 m? mernej plochy budovy
a uvazovanim faktora tvaru budovy.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa uréuje teoreticky pre porovnavacie normalizované
podmienky a referenénu vykurovaciu sezénu, t. j. predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie
budov. Ma vyznam mnoistva potrebného tepla (potreby tepla), ktoré je treba dodat vykurovanému
priestoru, aby sa dodrzala poZzadovana vnutorna teplota. Tato hodnota sa neda stotoznit s redlnou
spotrebou energie vredlnych prevadzkovych podmienkach. Ciefom vypoctu potreby tepla na
vykurovanie je zndzornit sucasnu Uroven tepelnej ochrany jestvujucej budovy, preukdzat vysledok
moznych opatreni pri obnove a vyznamnej obnove jestvujucej budovy, porovnat potrebu tepla pred
a po obnove a posudit sulad s predpismi — vypocitant hodnotu s hodnotou normalizovanou v STN
73 0540-2.

Budova je vyhovujica a spifia energetické kritérium, ak ma v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernu potrebu tepla:

QH,nd < QH,nd,N [kWh/(mza)]

Normalizované hodnoty mernej potreby tepla v zavislosti od faktora tvaru budovy sa
nachdadzaju v tabulke 9.

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:

a) obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy Vi, vm3,
podla STN EN ISO 13790/NA, zdkladom na vypoclet su pddorysné rozmery vymedzené
vonkajsim povrchom obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku
obvodovej steny so zeminou rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany
objem podlazZia je sucinom jeho podorysnej plochy a konstrukénej vysky (v pripade
bytového podlazia pod Sikmou strechou priemernej konstrukénej wvysky) hi, v m;
obostavany objem budovy V; je si¢tom obostavanych objemov jednotlivych podlaZi,

b) mernej tepelnej straty prechodom tepla H, vo W/K, jednotlivych podlaZi uréenej podla
STN EN I1SO 13789,

c) tepelnych ziskov od sInecného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podla STN 73 0540-
3,

d) normalizovaného poctu dennostupfiov D = 3422 K.den az porovndvacieho rozdielu
teploty vnutorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom
obdobi 3,86°C a 212 vykurovacich dni pre budovy s neprerusovanym vykurovanim,

e) priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 — ¢l. 6.2.2 2 6.2.3

f) mernej plochy budovy Ap, v m?, ktord je siétom pddorysnych pléch jednotlivych podlazi
uréenych podla odseku a).
Mernd potreba tepla Quna Sa stanovi na neprerusované vykurovanie a na rozdiel teplot

vnutorného a vonkajSieho vzduchu (&, - the) v K, uvaZovany pri stanoveni mernej tepelnej straty
budovy podla STN EN ISO 13789.
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3.1.5 Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospoddrnosti budov

Vypocet potreby tepla na preukdzanie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na
energetickl  hospodarnost budovy zohladriuje aj prevadzkovy ¢&as vykurovania budov so
stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove urcenej kategérie.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospoddarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie
budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qer < Qnger [kWh/(m?.a)]

Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy Qnr sa nachadza v STN 73 0540— 2 v tabulke 7.

3.2 Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie
podla STN 73 0540-3 a STN EN I1SO 13790/NA pre obec (tabulka ¢. 1) nasledovne:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia vid. tabulka ¢.1

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vnutorného vzduchu Ji = 20°C (pre trvaly pobyt [udi)

Relativna vlhkost vnitorného vzduchu @i =50%

Teplota pod podlahou na rastlom teréne Gpa = +5°C

Teplota v podstreSnom priestore Yy =-6°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Teplota v nevykurovanou susediacom priestore Ju=+5°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Sucinitel prestupu tepla na vndtornom povrchu hi= 10 W/(m%K), smer tepelného toku
nahor (tab. 10)

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu h= 8 W/(m2K), smer tepelného toku
vodorovne

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu hi= 6 W/(m?.K), smer tepelného toku nadol

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — horny kat hi= 4,0 W/(m?2.K) (STN EN I1SO 10 211-1)
Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — dolny kat  hi= 2,86 W/(m2.K)
Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — okno hi= 7,69 W/(m?2.K)

3.3 Materidlové charakteristiky

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.

Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzité doporucené
postupy podla STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahdch na teréne boli
sucinitele prechodu tepla navrhnuté podla STN EN I1SO 13370.
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Projektové energetické hodnotenie Stavebné upravy obecného uradu jul/2016

Kad | M |1 Popis |Obvodova‘ stena | Typ T [v |oddeILue wylurovany priestor od exteriéry
Vieobecné ddaje ) Vrstuy |/ Tepelno-vihkostné posidenie }’ Grafy |/ Vysledky ]
. - Celkova
Zoznam vrstiev (zvndtra von) hribka 53300 mm
. _ Hribka k R o c

Predpis Fopis ol WmK W] e koK) M

24002 6_2 Vapennocementova omietka . vnutome 0.880

23219 |1_3_2 Murivo z prieéne dierovanych tehdl POT (CD) s rozmemi 240/240/113, vonksj .. 350,00 0,670 0522 1250 0,96 7

24102 |6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 10,00 0,530 0,010 2000 079 15

224103 |6_3 Brizolt , vonkajsie 500 0500 0006 2000 0,84 19

223303 |6_4_2 Lepiaca malta nanesena na 40 % plochy , vonkajsie 3,00 0,300 0,010 620 0,85 i

220406 | B_7 Expandovany {penovy) polystyrén s grafitom podla STM EN 13163 , vonkajsie 150,00 0,036 4167 25 127 21

223305 |6_4_4 Malta vystuinej vrstvy , vonlkasie 3,00 0,750 0,004 1550 0.85 48

223509 |6_4_9 Silicdnova omietka, pinivo 1 mm , vonkajsie 2,00 0,700 0,003 1845 0.85 150

Kad | F 1 Popis ‘Pod\aha na teréne | Typ G v |odde\'uje wykurovany priestor od terénu
VEeobecné idaje " Vrstvy | Tepelno-vihkostné posiidenie | Grafy | Vysledky |
Celkova
Zoznam vrstiev {zhora nadal) hnjbkava 183.00 mm
_ _ Hnibka k R o c

Predpis Popis [mm] Wim K] W] kgl cikg k) M

e26008  4_2 Keramicka dlazba . vnutome

22506 |5_3_4 Liaty samoniveladny poter . vnutome 5.00 0.160 0.031 1600 160 26140

222302 | 1_1_2 Oby&ajny hutny betdn, vnutome 60.00( 1.100| 0055 2200 1.02 20

220304 | 8_6_4 BExpandovany (penovy) polystyrén (EPS) podla STN EN 13163, vnutome 100.00| 0035 2857 27 127 60

25001 |18_1 Asfattové pasy a lepenky . vnutome 3.00 0.210 0.014 1400 147 1200

Predpis Nahlad

Udaje o poloche
Flocha podiahy A me
Vonkaj#i obvod podlahy P 101,00) m
Hibka vonkajgich stien W mm
Tepelna vodivost'terénu 'y Wim.K

Udsije o zakladovej doske na teréne
Poloha tepelng] izoldcie

lzoldcia po okrgjoch D m
Hrniblea tepelnoizolaéne] vrstvy dn m
Siéinitel tepelnej vodivosti n Wi K
Kéd ‘ sn Popis |Strcp | Typ T |v |odde|'L.ue vykurovany priestor od exteriény
Vieobecné Udaje ) Vrstuy | Tepelno-vihkostné postidenie | Grafy | Vysledky |
i Cakovs
Zoznam vrstiev (zhora nadol) thbkava 705.00 mm
. . Hriblca h R P c
Precis Pepis Il WAm K] W] kel okl M
225206  1_14 Fatrafan , vonkajsie i 2
e20403 | 8_6_3 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) podla STN EM 13163, vonkajsie 355.00 0.038 5342 prd 1.27 50
225002 |18_2 Félie z PVC , vnutome 100| 0160 0,006 1400 0.96| 10000
222506 |3_2_3 Porobetdn na baze popolieka nevystuieny b) [predtym phynesilikat), vnutome 70.00 0210 0333 620 084 9
e26913 | 13_5 Piesok 1, vonkajsie 10,00 0.950 0.011 750 0.96 4
e25101 | 18_1 Asfaltoveé pasy a lepenky . vonkajsie 1.00 0210 0.005 1400 147 1200
Predpis Nahlad
222405 |1_2_2 Zelezobetén, vonkajsie 250,00 1,580 0,158 2400 1.02 2 I:l
224102 |6_2 Vapennocementova omietka , vonkajsie 15,00 0,930 0,05 2000 0.79 19 .

3.4 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie

V zmysle zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné dbat na
splnenie tepelnotechnickych poZiadaviek, aby nedochddzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani
budov.
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Projektové energetické hodnotenie

Stavebné upravy obecného uradu

jal/2016

3.4.1 Sucinitel prechodu tepla a minimdlna povrchovd teplota konstrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii pred
obnovou a ich porovnanie s normalizovanymi (poZzadovanymi) hodnotami Uy, Uw, a odporiaéanymi
hodnotami Ui, Uw,1 platnymi ako normalizované pre nové budovy po roku 2015 (platnymi aj pre
obnovované budovy, ak je to funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitelné):

Tabulka 2 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii

w T w8 W R4
powrchu .
M1 | T |Obvodovdsiena | 53300 el 130 @ | O O/ O[O @
Mesae 8 Be Fi Pe 8dp Bsi Pat fRSI
[Tl [T [Pa] [Pa] [C] [Tl [Pa] [
oktdber
O | november 200 37 1168 628 126 192 1461 0548
@ |december 200 10 1168 441 126 19.0 1461 0649
[ 200 30 1168 77 126 183 1261 08m
O |rebruar 200 07 1168 451 126 19.0 1261 0644
O |marec 200 37 1168 628 126 192 1261 0548
O |apri 200 10,3 1168 369 126 195 1261|0240
© | vipostova teplota 20| 130 1168 178 126 184 61| 07w
Chedsepeed
o w8 e R
povrchu .
P G |Podiaha na teréne 183,00 0,157 30| @ @ @
P2 D | Medzpodiaha 350,00 1683 @ ® © ® @ @
Mesine 8i Be Fi Pe 8dp Bsi Psat 1RSI
[Tl [C] [Pa] [Pal [C] [C] [Pa] [
oktdber
O | november 200 9.1 1168 1156 128 192 1461 0323
@ | december 200 9.1 1168 1156 128 192 1461 0323
[ 200 9.1 1168 1156 126 192 1461 0323
O |febuar 200 9.1 1168 1156 128 192 1261 0323
O | marec 200 9.1 1168 1156 126 192 1461 0323
O |apri 200 9.1 1168 1156 128 192 1461 03
@ | Vipodtova teplota 20| 130 1168 178 128 175 1461 0777
Csemepee
o w8 e W R
povrchu .
51 T |Strop 705,00 0100 0] @ @ @
52 D | Medzistrop 350,00 2168 @ ® © ® @ @
Mesine 8i 8e Fi Pe 8dp Bsi Psat fRSI
[T [T [Pa] [Pa] [C] [C] [Pa] [
oktéber .
O |november 200 37 1168 628 126 196 1461| 0548
O |december 200 10 1168 41 126 195 1261 0649
[ 200 30 1188 77 128 184 1461 067
[ 200 07 1168 451 126 195 1461 0644
@ |marec 200 37 1168 628 126 195 1461| 0548
Q@ |apri 200 103 1168 969 126 198 1461 0240
O |vipoitova teplota 200/ 30 1168 178 126 192 1261 0777
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Zasklené prvky - prehlad

kd T Popis [ct‘n] [c\r_n] [W,Lflrim [ete] me WA 3
w1 T | Okenny prvok 1800x1500 190,0 180,0 0738 13 @ @ @@
w2 T | Okenny prvok 18001500 150.0 180.0 07e4| 30| @ []
w3 T | Okenny prvok 150061500 150.0 150.0 ose| 0| @ []
w4 T | Okenny prvok 15006300 90.0 150.0 0.851 10| @ []
w5 T | Okenny prvok 600300 90.0 60.0 0.921 10| @ @ e
w6 T | Okenny prvok 18001800 Jestwuitics 180,0 180,0 1,154 30| O [ 3K )
w7 T | Okenny prvok 1800300 90,0 180.0 0834 30 @ @ e
ws T | Okenny prvok 700500 90.0 700 0,895 30| @ [ ]
ws T | Dvemy prvok 10002050 200,0 100.0 0,934 30| @ @ ®
w10 T | Dvemy prvok 12002050 Jestvujice 200,0 1200 1,152 130 @ [ 3K )
Wit T | Dvemy prvok 18002150 2150 180.0 0.203 30| @ @ @
Wiz | T | Dvemyprvok 24002150 Jestwiiiice 2150 2400 1,169 10| @ [ 3K ]

.—nevyhovuje ‘—vyhovuje
Pri neprerusovanom vykurovani pre h; 28,0 je A%i=0,2 K, pre hi < 8,0 je AGs=0,5K.
Usi 2 Tain = Osigo + AU, -pre hi 28,0 Uy 20in=12,63+0,2=12,83°C
-pre hi<8,0 ¥ =2%in=12,63+0,5=13,13°C

Pri tlimenom, resp. prerusovanou vykurovani s poklesom teploty vnutorného vzduchu &, do
10K je pre hi 28,0 je A%i=1,0K, pre hi <8,0je A0s=1,5K.
i 2 Fain = Osigo + A, -pre hi 28,0 ¥ =0n=13,63°C
-pre hi<80 Uy =n=14,13°C

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 50%
musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu J;w nad teplotou rosného bodu Jyp.

asi,w > asi,w,N = 0dp

Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu &4, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

Ztabulky 2 je zrejme, 7e vietky obvodové stavebné konstrukcie splfiaju normové
tepelnotechnické poziadavky z hladiska sucinitela prechodu tepla (U < U,, Uy < Uw,n). Z hladiska
teploty na vnutornom povrchu stavebnych konstrukcii vietky stavebné konstrukcie splfiaju
predpisané normové hodnoty (85 > iy = Fsis0 + ATs;, resp. Fsiox > Fp).

Vypocet sucinitela prechodu tepla avnutornej povrchovej teploty stavebnych konstrukcii bol
vykonany vypoctovym programom EDILCLIMA programi.

3.4.2 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Pri vypoctoch mernej potreby tepla budovy uvedené parametre sucinitela Skdrovej
prievzdusnosti vychadzaju z tab. 22 normy STN 73 0540-3 pre drevené, plastové a kovové okna
s tesniacim profilom iy < 1,0, resp. drevené a ocelové okna, skary medzi rdmom a kridlami netesné,
profilom i = 1,4. Tieto hodnoty mozZno pouzZit, ak nie si zndme presnejsie Udaje o konkrétnej
otvorovej konstrukcii od vyrobcu. Pomocou nich ziskané vysledky tepelnych strat infiltraciou
ukazuju na vymenu vzduchu nizSiu ako je hygienicky odporucana priemernd intenzita vymeny
vzduchu ny=0,5 1/h.

Ak okno nedosiahne minimalnu skarovd prievzdusnost udavanu v STN 74 6180, musi sa
vybavit vetracou Strbinou pre zabezpecenie vymeny vzduchu pri zatvorenom okne.

LicEA s.r.0., GaStanové 1255/48, 066 01 Humenné, Slovak Republic, ICO: 50022571, IC DPH SK2120145280, martin.lichman@licea.sk 12



4. VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE — ENERGETICKE
KRITERIUM A STANOVENIE PREDPOKLADU SPLNENIA ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI BUDOVY (PODLA STN 73 0540)

VSTUPNE UDAIJE :

Pocet z6n v objekte:

Typ vypoctu potreby tepla:
Okrajové podmienky vypoctu :
Stavebné parametre objektu:

1

sezdnny podla STN 730540

tabulka ¢.1
tabulka ¢.3

Tabulka 3 Stavebné parametre objektu

L. ._||Cista plochal|Celk. plochal|Celk. objem||Celk. teplovymenna plochal| S / V
H Kategoria|| Popis [m?] [m?] [m?] [m?] [1/m]
N[ ¢ Jzenaa| ss855 || 644,83 | 242037 | 1275,22 [0,53]

Priemerny sucinitel prechodu tepla obdlky budovy Ue,m: Uem = 0,207 W/m2K

Normové hodnoty (podla STN 73 0540-2, tab.3)

pre A/ Vb=0,31/m (administrativne budovy) Uemn = 0,58 W/(m2K) normalizovana hodnota

Uemr = 0,38 W/(m2K) odporicana hodnota

Hodnotenie STN 73 0540-2: Uem < Uemn ,Uemr1 pre normalizovanu aj odporucanu hodnotu

Minimalna poziadavka na energetickii hospodarnost budovy je sp/nend.

Mernd tepelnd strata vetranim
Obostavany objem:

Typ vetrania zény:

Minimalna intenzita vymeny vzduchu:

Vp =2420,37 m3
prirodzené vetranie
Nmin = 0,5 1/h

Mernd potreba tepla na vykurovanie podla STN 730540 (2012)

Tepelné straty, zisky a potreby I Straty I Zisky |
Mesiac dni Bem Ghir Ghve Gh ht Qsal Qlirt Qan Gh.nd
['C] [kWh] fcWh] [<\Wh] [Wh] [<Wh] [lkWh] [kWh]
31 98 2432 1941 4373 1695 2879 4573 583
november 30 43 3841 3066 G907 854 2786 3640 N5
december 3 03 h2hd 4195 9449 645 2879 3524 5835
januar 3 -1.8 BET4 4530 10203 762 2879 3641 6570
februar 28 04 4569 3648 a7 1254 2600 3854 4355
Marec 3 46 3885 02 G987 2082 2879 4961 2262
april 30 5.9 2326 1857 4183 2N 2786 h5b6 250
Sezénne vysledky (zimné wykurovanie)
I Straty ] [ Zisky | Energetickd bilancia |
Tepelné straty prechodom Ghir 27581 kWh Soléme zisky  Qsol 10103 kWh Paotr. tepla Gh.nd 23270 kKWh
Tepelné straty vetranim ~ Ghuve 22333 kwh  Vnitomé Qint 19635 kWh  Mema potreba %09 KWhim?
Vykurovacia sezdna
Celkové tepelné straty Gh ht 50320 kWh Celkové zisky Qgn 29789 kKWh od 1 oktdbra d 30 aprila dni 212
|l Hruba Normalizované||Odporucané|| Odporucané
Z6nalPopis Kategoria plocha Vv EP (s/v) || EP (kat) QN, EP Qrl, EP Qr3, EP
budovy [m?] [m3] [|[[kWh/m?]|[[kWh/m?] QH,nd,N QH,nd,r1 QH,nd,r2
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]
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Hrub3 Normalizované||Odporucané|| Odporucané
Z6nal[Popis Kategoria plocha Vv EP (s/v) || EP (kat) QN, EP Qrl, EP Qr3, EP
budovy [m?] [m3] ||[[kWh/m?]|[[kWh/m?] QH,nd,N QH,nd,r1 QH,nd,r2
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]

[1]
IEN

s o |mane ] |issea|dl sss0 | EEONN 100 |
s Jomss|[mese B |l eear |NNSENGNN| 050 |

PoZiadavka Skutoénost
Hodnotenie STN 73 0540-2: Qe < Quiep 26,80 < 35,62 kWh/(m%.a) - nesplnené
Qe < Qundriee 33,10 < 42,73 kWh/(m%.a) - nesplnené

Budova nespiiia kritérium energetickej hospodarnosti budovy a energetické kritérium
podla STN 73 0540 pre odporucanu (pozadovant) hodnotu Qeier , resp. Qundr1 platnd pre nové
budovy po roku 2015 ajpre obnovované budovy, ak je to technicky funkéne a ekonomicky
uskutocnitelné.

Budova je pripravend na rekonstrukciu, ekonomické mozZnosti investora nedovolia dodriat
odporucané hodnoty 2016 Qq1,ep, Qung,ri,er iba Normalizované do 2015 Qu,er, Qi nd,Nep :

5. POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

Navrhovany systém vykurovania (vid. projekt UVK):

Zdrojom tepla je kondenzacny kotol na zemny plyn o vykone 24 kW pri teplotnom spdade
65/45°C. Sucastou kotlového systému su, bezpecnostné prvky expanzna nadoba a poistny ventil.
Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrdrova s natenym obehom vykurovacej vody, jednovetvova
so zmieSavacou armatldrou a samostatnym cerpadlom. Odovzdavanie tepla do priestoru
zabezpecuje radiatorovy podsystém vykurovania tvoreny ocelovymi panelmi stermoregulaciou.
Distribu¢ny podsystém je prevedeny z viacvrstvovych rurok (PE/AI/PE). Rozvody su od zdroja tepla
vedené do podruZnych rozvadzacov s nasledovnym zabudovanim do stavebnych konstrukcii v raémci
vykurovaného priestoru. Ako tepelna izolacia su pouzité trubice z PE hr. 20 mm. Reguldcia systému
vykurovania je ekvitermna na zdroji tepla vsucinnosti s priestorovym Pl reguldtorom s
optimalizaciou. Faktor zakurenia = 9.

Vodny systém
Potreba tepla (Wh/a) Potreba elekdriny fWWh/a Uginnosti (%)
QH.sys,nd 23270 GH e aux 0 COdovzdavanie nHe 52.8
QH 22372 QH daw 47 Kone&na distribicia nH.du 99.0
QH.gn.out 25006
QH.gn.in 25245 QH gn.aux 164
\Wroba nH.gn 76
Celkové vysledky
Potreba primamej energie GpH 35058 kWh/a Vybrané palive Zemry plyn
Celkova sezdnna uinnost' nH.a 65 % Potreba paliva 2643 Nmi/rok
Potreba elektrimy 211 kWhia
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Projektové energetické hodnotenie Stavebné upravy obecného uradu jul/2016

[ Potreba tepla 11 Potreba elekdriny ]
Mesiac g QHsysnd QH QHgnott  QHgnin  QHeawx  QHdax  QHdpax  QHgnax GpH QaucH COZH
kWh] kWh] [Wh] kWh] kWh] kW] kWh] [kWh] kW] kWh] kaC02]
31 6570 8527 7105 7135 0 13 0 29 3820 42 2722
februr 28 4355 4315 4698 4778 0 9 0 24 6590 33 1827
marec. 3 2262 2219 2415 2495 0 5 0 24 U472 29 963
april 30 250 207 226 218 0 [} 0 16 344 17 %
maj - - - -
idn - - - -
il - - - - - -
august - - - - - -
september - - - -
oktéber 31 583 533 587 591 0 1 0 12 856 19 238
november 30 3315 3273 3563 3660 0 7 0 25 5065 31 1404
december 3 5935 5891 6413 6470 0 12 0 2 8911 40 2470
[212 | 23270 22972 25006 25349 0 47 0 164 35058 21 3720
Hawrh energetickej krivky
30,00 T [#]mm Priememy poZadovany priken budovy
2500 ] []mm Priememy pozadovany prikon budovy [24h
Z
5 20,00
E 15,00 ]
£
% 10,00 < >
& W Navrhové podmienkcy
800 Best prog 00 T
000 1 ; ; Pomed | 2 kW
-15.0 -10,0 50 00 50 100
Priemernd mesadniteplota viokalite PO Pot,med (24h) 8 kW
Mesiac [ga Dri QH[R%(im F‘ner[knﬁﬂ( Priem [ﬁﬂ(‘] (24h)
-1.8 31 7105 27 10
februar 0.4 23 4698 20
marec 46 El 2415 gl
april 85 0 226 1
maj 149 > = =
jun 17.9 - - -
il 196 - = =
august 19.2 - - -
september 182 - - -
oktdber 9.8 k| 587 2
november 43 30 3563 14
december 03 Kl 6413 24
Celom | 25006
Diagram teploty T
T T T . == fe,avg- priemems tepiota
—— fe.fiw- t=ploz média
694 1 - = B rat- vratnd tepiota
[+] Distrbiicia
= &d,2vg- priemems tepiota
E 8y ] — & fiw- tepita wykurovacsi vody
g —— B ot~ vraind tepiots
S aeal 1 | & Kotolovj okmuh
g — B0, avg - Priemems tepiora
3 —— 6gn.fiw - tepiots méda
F o347 q — O T
231 + g
t t t t t
-3 0.0 3.1 6.3 94
Yonkajsiateplota Be [°C]
X X 4 oot v | >
Vykurovacie telesa Il Distriblicia Il Kotolfiovy okruh ]
Mesiac Be Be.avg Be flw Berst Bd.avg Bd flw Bdret Bgnavg  Bonflw Ban.ret
januar -1.8 588 68.8 488 613 738 488 613 738 488
februgr 04 506 60.6 406 531 656 406 531 656 406
marec 46 369 469 269 394 i) 269 394 5.9 269
april 59 228 328 200 289 378 200 289 378 200
maj = > > > > > > > > >
jan - - - - - - - - - -
il = > > > > > > > > >
august - - - - - - - - - -
september = > > > > > > > > >
oktdber 98 257 357 200 04 407 200 04 407 200
november 43 434 534 334 459 584 334 459 584 334
december 03 559 659 459 584 709 459 584 709 459
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6. POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TUV

Systém pripravy teplej vody:

Centralne, prioritne ohrevom v akumula¢nom zasobniku 220 L zdroj tepla kondenzacny
plynovy kotol. Distribu¢ny podsystém je realizovany re cirkula¢nou slu¢kou, potrubiami k vytokom
so spolo¢nou dizkou 40 m. Cerpadlo re cirkulaénej slu¢ky je osadené s funkciou autoadapt
s prevadzkovou dobou 8 hod. v pracovnych drioch (zabezpedi regulator zdroja tepla). Rozvody su
tepelne izolované trubicami z PE hr. 20 mm. Rozvody su od zdsobnika vedené volne s nasledovnym
zabudovanim do stavebnych konstrukcii v ramci vykurovaného priestoru. Tepelné straty systému su
vyuzitelné v prospech vykurovania pocas vykurovacej sezony. Vytokové armatury su zmieSavacie,
pakové, resp. termostatické. Priprava teplej vody je riadend elektronickou riadiacou jednotkou na
zdroji tepla s prednostnym ohrevom.

Potreba energie na pripravu TUV

Systém pre pripravu teplej vody
Potreba tepla Potreba eleldriny UEinnosti (%)
QhW 3869 QW ric.aw 12 Zasobovanie nW.er 100,00
QW .gn.out 5065 Distribticia nW.d 98.1
QW .gnin R0 QW an.auw 18 | ¥ Alcumuldcia nWs 503
Recirulaéna slutka nW ric 86.3
yroba nW.an 73.8
Celkové vysledky
Potreba primamej energie QpW 6836 kWh/a Vybrané palive Zemry plyn
Celkova sezdnna Uginnost" nW.g Be1 % Potreba paliva 522 Nm3/rok
Potreba elektrimy 0 kWhia
Denna potreba teplej vody
Kategdria budovy c - Administrat ivne budaowvy Teplota na vytoku Ber T ¥
Podlahova plocha 64483 m? 30.0
[Jan. |[ Feb. || Mar. | eca |[ Mg [ don |[ il ][ Auwg. ][ Sep. |[ Okt [ MNov. |[ Dec. |
Denna potreba TV Vw 295 295 295 295 295 295 295 295 295 295 295 295 /g i3] |8
Privodna teplota Bo 51 5.1 5.1 5.1 5.1 9.1 5.1 51 91 5.1 9.1 51 *C 2

Mesaéna potreba TV Cw nd 329 297 329 318 329 318 329 329 318 329 318 325 kKWh
Roéna potreba TV 6.00 kWhim?

7. POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Navrhovana osvetlovacia sustava je s prikonom P=5,92 kW so zdrojmi svetla linearne
Ziarivky T5 (v kancelariach a zasadacke). Svietidla v spomenutych miestnostiach su s elektronickymi
predradnikmi. Typ riadenia osvetlenia R1, priemerny faktor nepritomnosti 0,25. Cinitel vyuZitia
dennej osvetlenosti v zmysle STN EN 15193 je vyhovujuci, (po segmentacii budovy na miestnosti
s dennym svetlom a bez denného svetla)

Urcenie osvetlennosti

Stupen presvetlenia dennym svetlom v kontrolovanych miestnostiach:

Zasdacka 1NP, Kancelarie 2NP: priemer 3,61%

Overenie dodrZania projektovej hodnoty osvetlenia vypoctovym programom DialLux v
kontrolovanych miestnostiach 1 NP a 2 NP
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Stupen osvetlenia umelym svetlom v kontrolovanych miestnostiach:
Prikon osvetlovacej sustavy:5,92kW

|
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e R

AT

= 2 & 1
Parametre

Miestnost objekt objekt
to 2250 2250
tN 250 250
AC=3(Wwi . Hwi)

Korekeny Cinitel pre vikendy Cwe 0,71 0,71
Prikon kW 5,92 5,92
Rozmery fasadnych otvorou Sirka Ww 80,2 80,2
Rozmery fasadnych otvorou vyska hw 1,7 1,7
Plocha fasadnych otvorov Ac 136,34 136,34
Plochy m2 644,83 644,83
Vyska pracovnej roviny hra 0,8 0,8
Vyska nadpraZia okna hu 2,95 2,95
aD;’z::( segmentu s dennym svetlom 5,375 5,375
Sirka segmentu s dennym svetlom bp 82,888 82,888
Hlbka miestnosti ap 4,2 4,2
Plocha zény s dennym svetlom Ap 445,52 445,52
Index priehladnosti It 0,31 0,31
Index dlzky zony s dennym svetlom Ipe 1,95 1,95
Index tienenoa vonkajsimi prekazkami 1 1

lo

Faktor denného svetla Dc 7,59 7,59
Faktor denného svetla D (%) 3,61 3,61
Fos 0,79 0,79
Foc 0,4 0,4
Fo 0,68 0,68
Foc 1 1
Fo 0,4 0,4
Fc 0,9 0,9
WL 3812,72 | 3812,72
We 210 210
w 4022,72 4022,72
LENI

Test na dlIzku miestnosti ap-apmax < 0

(ap=ap)

Test na dlzku miestnosti ap-(1,25*apwax) <0

(ap=ap)

Test na dlzku miestnosti ap-(1,25*ap wax) > 0

(ap=apmax)

LicEA s.r.o., Gastanova 1255/48, 066 01 Humenné, Slovak Republic, IC0: 50022571, IC DPH SK2120145280, martin.lichman@licea.sk
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8. PRIMARNA ENERGIA A PARAMETRE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI

Primarna energia a parametre energetickej hospoddrnosti so zatriedenim pre kategdriu budov :

administrativne budovy.

Globalny ukazovatel

Primama energia a

Miesta spotr.

QE QEP Energeticka Qprim
V

[Wh] [Wh/md trieda JcWh/m3
25053 3885 B 5437
Tepla voda 5076 787 B 1069
Osvetlenie 6127 950 A 2626
Poloha NORMALIZOVANE HODNOTENIE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI
Globalny ukazovatel
Energeticka trieda
Celkovd energia  QEP 56.23 kWh/m? A
Priméma energia  (lprm 9132 kWhim? Al

- Celkova energia Qg
- Primarna energia Qprim 91,32 kWh/m2 — energeticka trieda Al

56,23 kWh/m2 — energeticka trieda A

Budova po vyznamnej obnove nespiiia energetické kritérium a kritérium energetickej

hospodarnosti.

9. ZAVER

Po zhodnoteni vysledkov projektového energetického hodnotenia danej budovy mozino
konstatovat, Ze realizaciou navrhovanych opatreni dodjde k znac¢nému zniZeniu energetickej

naroénosti budovy.

Navrhované stavebné upravy vyhovuju normovym kritériam minimalnej povrchovej teploty vo
vSetkych posudzovanych problematickych detailoch.

Z hladiska sucinitefa prechodu tepla stavebnych konstrukcii tvoriacich teplo vymenny obal
budovy bude po ich zatepleni, resp. vymene kritérium splnené.

PoZiadavka z hladiska Sirenia vzduchu bude spinena s tym, Ze je potrebné objekt vetrat’ pre
zabezpedenie minimalnej hygienickej vymeny vzduchu n = 0,5 1/h, nové okna musia mat Strbinové

vetranie.

Vyznamnym prinosom je aj vyrazné zniZenie tvorby emisii COx.

V Humennom, jul 2016

Vypracovali: Ing. Anténia Lichmanova

autorizovany stavebny inZinier 4841*SP*|4
odborne spdsobila osoba na energeticku certifikaciu 063*1*2008

Ing. Martin Lichman

energeticky auditor, osv.¢.: 08758/2014-4100-2523
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10. PRILOHA

Kontrolované miestnosti pri klasifikacii faktora denného svetla.

005 oS

Jiigsy

oo

Height of room: 3.200 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Location: Bratislava (48.39° N 21.46° O)

Reference sky type: Average sky (Direct sunlight)

Date and time: 21.03.2016 12:00 (Stredoeurdpsky ¢as (normalny))
Zenith luminance: 6954 cd/m?

Workplane
Surface Result Mean (target) Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 1 Perpendicular illuminance [Ix] 7649 (500) 848 31443 0.11 0.03
Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m
Daylight
Daylight factor effective area 1 Daylight factor [%] 3.428 1.938 5434 / /

Rotation: X:0.0°, Y:0.0°, Z:0.0°

No. Quantity

1 8 OMS s.r.o. UX-CLASSIC NC LB 4x18W FD ECG
Light output ratio: 65.57%
Lamp luminous flux: 5400 Im
Luminaire Luminous Flux: 3541 Im
Power: 76.0 W
Light yield: 46.6 Im/W
Colour temperature: 3000 K
Colour rendering index: 100

See our luminaire catalog for
an image of the luminaire.

e

Total lamp luminous flux: 43200 Im, Total luminaire luminous flux: 28328 Im, Total Load: 608.0 W, Light yield: 46.6 Im/W

Lighting power density: 20.12 W/m? = 0.26 W/m?/100 Ix (Ground area 30.22 m?*)
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Height of room: 3.200 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Location: Bratislava (48.39° N 21.46° Q)

Reference sky type: Average sky (Direct sunlight)

Date and time: 21.03.2016 12:00 (Stredoeurdpsky &as (normalny))
Zenith luminance: 6954 cd/m?

Workplane
Surface Result Mean (target) Min  Max  Min/average Min/max
1 Workplane 2 Perpendicular illuminance [Ix] 8112 (500) 951 31548 0.12 0.03
Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m
Daylight
Daylight factor effective area 2 Daylight factor [%] 3.780 1.933 6.465 / /

Rotation: X:0.0°, Y:0.0°, Z:0.0°

No. Quantity

1 6 OMS s.r.o. UX-CLASSIC NC LB 4x18W FD ECG
Light output ratio: 65.57%
Lamp luminous flux: 5400 Im
Luminaire Luminous Flux: 3541 Im
Power: 76.0 W
Light yield: 46.6 Im/W
Colour temperature: 3000 K
Colour rendering index: 100

See our luminaire catalog for
an image of the luminaire.

- =

Py

Total lamp luminous flux: 32400 Im, Total luminaire luminous flux: 21246 Im, Total Load: 456.0 W, Light yield: 46.6 Im/W

Lighting power density: 23.96 W/m? = 0.30 W/m?/100 Ix (Ground area 19.03 m?)
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Height of room: 3.200 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Location: Bratislava (48.39° N 21.46° O)

Reference sky type: Average sky (Direct sunlight)

Date and time: 21.03.2016 12:00 (Stredoeurdpsky ¢as (normalny))
Zenith luminance: 6954 cd/m?

Workplane
Surface Result Mean (target) Min Max Min/average Min/max
1 Workplane 3 Perpendicular illuminance [Ix] 5464 (500) 684 31178 0.13 0.02
Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m
Daylight
Daylight factor effective area 3 Daylight factor [%] 2.336 0.897 5277 / /
Rotation: X:0.0°, Y:0.0°, Z:0.0°
No. Quantity
1 12 OMS s.r.o. UX-CLASSIC NC LB 4x18W FD ECG E

Light output ratio: 65.57%
Lamp luminous flux: 5400 Im
Luminaire Luminous Flux: 3541 Im

Power: 76.0 W -
Light yield: 46.6 Im/W See our luminaire catalog for -
Colour temperature: 3000 K an image of the luminaire.

Colour rendering index: 100

Total lamp luminous flux: 64800 Im, Total luminaire luminous flux: 42492 Im, Total Load: 912.0 W, Light yield: 46.6 Im/W

Lighting power density: 20.16 W/m?2 = 0.37 W/m?/100 Ix (Ground area 45.24 m?)
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Height of room: 3.200 m, Reflection factors: Ceiling 70.0%, Walls 50.0%, Floor 20.0%, Maintenance factor: 0.80

Location: Bratislava (48.39° N 21.46° O)

Reference sky type: Average sky (Direct sunlight)

Date and time: 21.03.2016 12:00 (Stredoeurdpsky ¢as (normalny))
Zenith luminance: 8954 cd/m?

Workplane
Surface Result Mean (target) Min  Max Min/average Min/max
1 Workplane 6 Perpendicular illuminance [Ix] 1260 (500) 572 2901 045 0.20
Height of working plane: 0.800 m, Wall zone: 0.000 m
Daylight
Daylight factor effective area 6 Daylight factor [%] 3.665 2.846 4.696 / /

Rotation: X:0.0°, Y:0.0°, Z:0.0°

No. Quantity

1 4

OMS s.r.o. UX-CLASSIC NC LB 4x18W FD ECG
Light output ratio: 85.57%

Lamp luminous flux: 5400 Im

Luminaire Luminous Flux: 3541 Im

Power: 76.0 W

Light yield: 46.6 Im/W

Colour temperature: 3000 K

Colour rendering index: 100

See our luminaire catalog for
an image of the luminaire.

Total lamp luminous flux: 21600 Im, Total luminaire luminous flux: 14164 Im, Total Load: 304.0 W, Light yield: 46.6 Im/W

Lighting power density: 26.83 W/m? = 2.13 W/m?/100 Ix (Ground area 11.33 m*)
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