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1.1

1.2.

1.3.

ZAKLADNE UDAJE

Predkladany odborny posudok je spracovany za ti¢elom spracovania tepelno-technického posudku,
ktory je sucastou projektovej dokumentécie budovy.

Predmetom postdenia je stanovit’ tepelno-technické parametre jednotlivych obalovych konstrukcii
strecha, obvodové steny, vyplne otvorov — v deklarovanej skladbe vritane tepelnych mostov, okien a
vonkajsich dveri, t.j. tepelny odpor, sucinitel prechodu tepla (hodnota U), teplota vniitorného
povrchu, kondenzacia vodnych par, priepustnost’ vzduchu, spotreba energie na vykurovanie objektu
bytového domu a dokladovat ich vypoctom podla platnych STN pre klimatické podmienky
situovania objektu.

Nasledne odporucit’ vhodné konstruk¢éné dpravy za icelom zniZenia energetickej narocnosti budov.

Posudenie vychddza z poziadaviek zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012.

PREHEAD VYCHODISKOVYCH PODKLADOV

— Obhliadka jestvujicej stavby
— Projektova dokumenticia pre stavebné povolenie
— Platné normy STN( predovSetkym STN 73 0540:2012) a suvisiace predpisy.

— Sternové Z. , Bendzalova J., Rakovsky S., Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Tepelnd ochrana budov — Cast’ 1-4 Komentar k STN 73
0540:2002. VVUPS-NOVA Bratislava, 2002.

— Halahyja M., - Chmurny L., Sternova Z. : Stavebna tepelnd technika — Tepelna ochrana
budov. JAGA Group Bratislava 1998.

— Chmurny L., Tepelnd ochrana budov, Jaga group Bratislava, 2003.

— Katalégy vyrobcov pouZzitych stavebnych konstrukcii, poskytované objednavatel'om T.
Dahlsveen, D. Petrds, J. Hirs., Energeticky audit budov

POPIS OBJEKTU

Predmetom postdenia je objekt Kultirného domu BOROV sliZiaci v sti¢asnej dobe svojmu
ti¢elu. Svojou fyzickou zastaranostou nespiiia budova poZziadavky kladené na tepelno-technické a
hygienické poziadavky. Dovodom pre stavebné tpravy a modernizaciu bolo samotné opotrebovanie
objektu ako aj poZiadavka zvySenia Standardu. Projekt stavby rieSi zateplenie obvodovych stien,
stropov, strechy a vymena okien a dveri. Zdkladnou podmienkou pri ndvrhu bolo reSpektovanie
prevadzkovych a technickych poZiadaviek uzivatel'ov objektu a vytvorenie funkéného celku.

Projekt stavby riesi:
Projekt riesi celkovi obnovu objekt Zateplenie kultirneho domu , Borov miestnd cast’
Medzilaborce.,



1.4.

OKRAJOVE PODMIENKY

Vonkajsieho prostredia

Nadmorska vyska 330 m.n.m. B.p.v.
Teplotna oblast’: I
Veterna oblast’: II

Vonkajsia vypoctova teplota: - 15°C
Vniitorného prostredia

Teplota vnitorného vzduchu: 20°C
Relativna vlhkost™: 50 %

Najnizsia povrchova teplota konstrukcie
pre steny, stropy, podlahy

0si = 05in = B5i 30 + Ay
Bsis0= 12,63 °C pre 0,; =20°C a ¢;=50 %
ABg =0,5K
04 > 0in= 0450 + AB; = 12,63 +0,5=13,13°C
pre rdmy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov

0si,ok > Osi,ok,N = 0dp

esi,ok,N = edp = 9,27 °C pre eai =20 0C, ©0; = 50 %

2. NORMATIVNE POZIADAVKY

2.1.

TEPELNOTECHNICKE POZIADAVKY PODI’A STN 73 0540:2012

PoZadované tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konStrukcii a budov zabezpecuju tieto
veli¢iny:

a) sucinitel' prechodu tepla konStrukcie (tepelny odpor stavebnej konStrukcie);

b)  vnitornd povrchova teplota stavebnej konstrukcie;

c) mnozstvo skondenzovanej a vyparenej vodnej pary v stavebnej konstrukcii za rok;
d)  vzduchova priepustnost’ Skar a stykov stavebnych konstrukcif;

e)  tepelnd prijimavost podlahovej konstrukcie;

f) potreba tepla na vykurovanie;

g)  tepelnd stabilita miestosti.

Pri ndvrhu stavebnych konstrukcii a budov sa poZaduje splnenie kritéria:
. minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konStrukcie (maximéalne;j
hodnoty sucinitel’a prechodu tepla konstrukcie U)
minimdlnej teploty vnitorného povrchu (hygienické kritérium),
minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie (energetické kritérium)
PoZaduje sa stanovit’ potrebu tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu
splnenia energetickej hospoddrnosti budovy (kritérium minimdalnej poZiadavky na
energetickd hospodarnost’ budov).



A.  Minimalna povrchova teplota konstrukcie
Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkost'ou vzduchu ¢; <80 % musia mat’ na

kazdom mieste vnitorného povrchu teplotu 0 vyjadreni v °C, ktord je bezpe¢ne nad teplotou
rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni

05> OsiN = O30 + AOg

O4,x  — najnizSia vnitornd povrchova teplota, ktord sa stanovi pre najmenej priaznivé vzdjomné
spoluposobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konStrukcie vratane tepelnych
mostov;

050  — kritickd povrchova teplota na vznik piesni, zodpovedajiica 80% relativnej vlhkosti vzduchu v

tesnej blizkosti vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie pri teplote vniitorného vzduchu 8,; a
relativnej vlhkosti vnitorného vzduchu ¢;; pre normalizované podmienky vnitorného vzduchu
podla STN 73 0540-3 pri teplote vnitorného vzduchu 6, = 20 °C a relativnej vlhkosti
vnutorného vzduchu @i = 50 % je 0g;50= 12,6 °C;

AO;  —bezpecnostnd prirdzka zohl'adiiujica spdsob vykurovania miestnosti, spdsob uZivania
miestnosti, ktord sa urc¢i z tabul’ky 1.

Tabulka 1. — Hodnoty bezpecnostnej prirdZky A8,

Sposoby vykurovania Sucinitel prestupu tepla Bezpecnostna prirazka
na vniitornom povrchu AQg
konstrukcie h; K
W/Am’.K)
nepreruSované 8 >k 0,2
h;<8 0,5
Tlmené, pripadne preruSované s poklesom 8>k 0,5
teploty vnitorného vzduchu 0,; do 5 K h; < 8 1,0
Prerus. s poklesom teploty vnutorného vzduchu 8 >h; 1,0
0, do 10K H; <8 1,5
Prerus. s poklesom teploty vnutorného vzduchu - 1,5
0, nad 10 K

POZN.1:Za miesta s hi < 8,0 W/(m2. K) sa povazuju vSetky kiity tvorené stykmi vonkajsich (obalovych) konstrukcit

a vonkajsich a vniitornych stavebnych konstrukcit.

POZN.2.: Pre rdmy okien a zdrubne dveri sa poZaduje Os;,,> Oy, V ostatnych pripadoch sa musi zabezpecit bezchybnd
Jfunkcia stavebnej konstrukcie pri povrchovej kondenzdcii.

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou vzduchu
¢ < 50 % musia mat’ na kazdom mieste povrchovi teplotu 0o v °C nad teplotou rosného bodu 0y,

esi,ok Dﬂsi,ok,N = 9dp
OsioxN -je pozadovand normova hodnota vnitornej povrchovej teploty vyplne otvorov v °C;
04p _je teplota rosného bodu v °C zodpovedajica vypocétovej teplote vnitorného vzduchu 0,; a
relativnej vlhkosti vnidtorného vzduchu ¢i; normalizované podmienky vnitorného vzduchu (6;
=20°C a ¢; = 50 % je teplota rosného bodu (04, = 9,26 "C:
0w je vnitornd povrchova teplota vyplne otvoru zodpovedajtica vypoctovej teplote vnitorného
vzduchu.

POZNAMKA. - Vyjplne otvorov sa posudzujii v zabudovanom stave vrdtane vplyvu okolitej konstrukcie. Teplota na
vadtornom povrchu sa urci podla STN EN 1SO 10211.




PoZadovand normalizovand hodnota vnitornej povrchovej teploty otvorov na vylicenie
kondenzicie sa stanovi s uvaZovanim priemernej vonkajSej teploty najchladnejSieho mesiaca v roku
(januar) pre lokalitu budovy podl'a STN EN ISO 13790/NA.

POZNAMKA. - S obradom na vyliicenie kondenzdcie vodnej pary na zaskleni, neodporica sa v miestnostiach
s dlhodobym pobytom ludi pouZivat distancné listy z hlinika.

B.  Sudcdinitel prechodu tepla ,,Uy* a tepelny odpor konstrukcie ,,Ry*

S ohl'adom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poZiadaviek musia mat’ steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou @< 80% taky
sucinitel’ prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konStrukcie R, aby bola splnend
podmienka U<Uy resp. R>Ry ;

Uxn je normova hodnota sti¢initel'a prechodu tepla kontrukcie vo W(m*/K), normové hodnoty Uy

su pre bytové a nebytové budovy uvedené v tab. 2

Ry je normova hodnota tepelného odporu v (m*. K)/W

Tabulka 2 — PoZiadavky na hodnoty U

Druh stavebnej St¢initel’ prechodu tepla konstrukcie
konstrukcie W/(m’.K)
Maximalna Normalizovana Odporuc¢ana Cielova
hodnota (poZadovana) hodnota odporucana
Unax hodnota U hodnota
UN Ur2

Vonkajsia stena a
Sikmd strecha nad
obytnym priestorom so 0,46 0,32 0,22 0,15
sklonom <45°
Ei&iha a Sikma strecha 0.30 0.20 0.10 0.10
Strop nad vonkajsim 0,30 0,20 0,10 0,10
prostredim
Strop pod
nevykurovanym 0,35 0,25 0,15 0,15
priestorom "
Stena s vodorovnym Smer tepelného toku
tepelnym tokom © vV |z Z viz]lz]|v]z]z v Z Z
/strop s tepelnym 0 d h o d h o d h o d h
tokom zdola nahor ”/ d o or d 0 o d 0 o d o o
strop s tepelnym tokom 0 1 a o 1 r o 1 r or 1 r
zhora nadol ¥ medzi r a n r a a r a a o a a
vnidtornymi priestormi o n a o n n o n n \ n n
s rozdielnou teplotou \% a d v a a \Y a a n a a
vnitorného vzduchu n h o n h d n h d e h d
v oddelenych e o 1 e 0 o e o o o o
priestoroch: r r 1 r 1 r 1

- dol10K 2,75 13,35 | 2,30 | 1,50 | 1,70 | 1,35 | 1,00 | 1,20 | 0,85 | 1,00 | 0,95 | 0,60

- dol15K 1,80 | 2,00 | 1,60 | 1,05 ] 1,10 { 0,95 | 0,70 | 0,75 | 0,60 | 0,70 | 0,50 | 0,35

- do20K 1,30 | 1,45 | 1,20 | 0,80 | 0,85 | 0,75 | 0,55 | 0,60 | 0,50 | 0,55 | 0,35 | 0,25

- do25K 1,05 | 1,10 | 0,95 | 0,65 | 0,70 | 0,60 | 0,45 | 0,50 | 0,40 | 0,45 | 0,30 | 0,20

- mnad25K 0,80 10,85 0,75 | 0,451 0,50 | 0,40 | 0,35 | 0,40 10,30 | 0,35 | 0,25 | 0,15
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu konstrukcie je R=0,04 (m".K)/W
N Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Ry = 0,17 m*.K/W (tepelny tok zhora
nadol).
& Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie je Ry = 0,10 m”*. K/W (tepelny tok zdola
nahor).
2 Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu konstrukcie Ry = 0,13 m*. K/W (tepelny tok
vodorovne).




VonkajSie oknd a dvere bytovych a nebytovych budov musia mat’ stcinitel’ prechodu tepla
konstrukciou

Uw < Uwn

Uy je vypoétova hodnota, vo W/(m®.K), rovnajtica sa nameranej hodnote alebo vypoéitana
z nameranych hodndt zasklenia a rdmu konstrukcie podla STN EN ISO 10077-1 a STN EN ISO
10077-2.

Normalizovand hodnota Uy sa ur¢i z tabul'’ky 3. V tabul'’ke 3 sa uvddzaji aj maximdlne
a odpordcané hodnoty stiéinitel'a prechodu tepla pre okna a dvere zohl'adfujtice rozne drovne potreby

tepla na vykurovanie.

Tabulka 3 — PoZiadavky na Uy vonkajsich otvorovych konstrukcii

Konstrukcia/ Sicinitel’ prechodu tepla W/(m”.K)
komponent Maximalna Normalizovana Odporuc¢ana Cielova odporicana
hodnota (poZadovana) hodnota hodnota
UW,max hodnota UW,rl UW,rZ
UW,N

Oknad, dvere zasklené
steny 2 v obvodovej
stene, stre$né oknd 1,7 1,4 1,00 0,60

Dvere do ostatnych

priestorov
- bez zadveria 4,3 3,0 2,5 <2,0
- so zadverim 5,5 4,0 3,0 <2,0

D Plati pre budovy, na ktorych sa Giastoéne stavebné tipravy vykonali v minulosti.

2 Poziadavky neplatia pre celopresklené obvodové plaste.

Normalizované (pozadované) hodnoty sucinitel'a prechodu tepla konstrukcie U podl'a tabul'ky 2

a 3, stanovené pre nové nizkoenergetické bytové a nebytové budovy, st kritériom minimdlnych
tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konStrukcii. PoZiadavky na nizkoenergetické budovy maju
splnit’ aj obnovované budovy, ak je to funk¢ne, technicky a ekonomicky uskutocnitel'né. Najvyssia
pripustnd hodnota stucinitela prechodu tepla stavebnych konstrukcii obnovovanych budov je
stanovend poZiadavkami na energeticky tsporné budovy.

C. Priemerny sacinitel’ prechodu tepla budovy

Priemerny sucinitel' prechodu tepla obalovych kons$trukcii budovy zohl'adnuje vplyv velkosti
a tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcif ovplyvnenych velkost'ou a ¢lenenim budovy
vyjadrenych faktorom tvaru budovy pre rézne drovne potreby tepla na vykurovanie.

Priemerny stcinitel’ prechodu tepla obalovych konstrukcii budovy U, 1, vo W/(m2-K), sa stanovuje
zo vztahu:

Ue,m=HTA

Hy je mernd tepelnd strata prechodom tepla podla STN EN ISO 13789, vo W/K, stanovena
stucinitelom prechodu tepla U; vSetkych obalovych konsStrukcii budovy, ich ploch A; uréenych
z vonkajSich rozmerov stavebnych konStrukcii a zodpovedajicich teplotnych redukénych
stucinitel'ov b; a vplyvu tepelnych mostov;

A teplovymenna plocha obalovych konstrukcii budovy, v m?, stanoven4 ako sticet ploch
stavebnych konStrukcii

Odporicané hodnoty Ue,m na splnenie energetického kritéria sa uvadzaju v tabul’ke 4. Faktor
tvaru sa urcuje z podielu A/V podla STN EN 15217, kde V je obostavany objem budovy stanoveny
s uvaZovanim vonkajSich rozmerov budovy.



Tabulka 4 — Normalizovand hdnota teplotného faktora na vyliicenie rizika vzniku plesni v zdvislosti
od vonkajsej vypoctovej teploty

Faktor tvaru Priemerna hodnota st¢initel’a prechodu tepla U, ,,,
budovy W/(m’.K)
1/m Maximalna Normalizovana Odporicana Cielova
hodnota hodnota hodnota odporicana
hodnota
<0,3 0,69 0,58 0,38 0,25
0,4 0,64 0,53 0,35 0,24
0,5 0,60 0,49 0,33 0,23
0,6 0,57 0,46 0,31 0,22
0,7 0,54 0,44 0,30 0,21
0,8 0,52 0,42 0,29 0,21
0,9 0,50 0,41 0,28 0,20
1,0 0,49 0,39 0,27 0,20

D. Tepelna prijimavost’ podlahovych konstrukcii

Najvi¢sia dovolend hodnota tepelnej prijimavosti podlahovych konstrukcii b, vo W-s"*/(m’. K), musi

spinat’ podmienku:

b<by

PoZadovand hodnota by sa ur¢i z tabul’ky 5.

Tabulka 5 — Hodnoty by

Kategorie
podlah

Druh budovy a miestnosti

by
W.s"%/(m”.K)

L
vel'mi teplé

denné miestnosti materskych §kol a jasli,
nemocnice: izby pre choré deti

do 350

IL.
teplé

budovy na byvanie: obytné izby, obytné kuchyne,
predsiene a d’alSie priestory, ktoré nie st oddelené
dverami od obytnych miestnosti,

Skoly: ucebne, kresliarne, rysovne, telocvi¢ne, kabinety,
nemocnice: izby dospelych chorych, vySetrovne,
pripravne, ordindcie, ¢akdrne, chodby, sluzZobné
miestnosti,

iné neobytné budovy: kanceldarie, pracovne, divadla,
koncertné siene, kina, reStaura¢né miestnosti, hotelové
izby,

vyrobné priemyselné budovy: priestory s dlhodobym
pobytom 0sdb so sedavou pracou

351 do 700

II1.
menej teplé

budovy na byvanie: predsiene pred vstupom do bytu,
kipelne, WC,

Skoly: umyvarne a prezliekarne, laboratérid, chodby,
zachody,

nemocnice: schodiskd, chodby ako ¢akérne, zachody,
iné nebytové budovy: zasadacie miestnosti, chodby ako
cakdrne, vystavné siene, muized, nocl’ahdrne, tane¢né saly,
predajne potravin, sklady so stidlou obsluhou,

vyrobné priemyselné budovy: priestory so schodovymi
pracovnymi priestormi bez tepelnoizola¢nej podlozky
alebo predpisanej teplej obuvi

701 do 850

IV.
studené

bez poziadaviek

nad 850




2.2. SIRENIE VLHKOSTI V KONSTRUKCII

2.2.1. Skondenzované mnozstvo vodnej pary v konstrukcii

b)

Bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia sa navrhnit strechy, stropy a steny, v ktorych
by skondenzovana vodna para mohla ohrozit’ ich poZadovanu funkciu:

M.=0
M. je celorotné mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcif, v kg/(m®.a)

POZNAMKA 1. - Celorocné mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary v konstrukcii sa urci pre klimatické
podmienky konkrétnej lokality uvaZovanej podla STN 73 0540-3, resp. podla STN EN ISO 13790/NA.

POZNAMKA 2. - Ohrozenim poZadovanej funkcie je obycajne podstatné skrdtenie predpokladanej Zivotnosti
konstrukcie, zniZenie vniitornej povrchovej teploty konstrukcie s rizikom vzniku piesni, objemové zmeny a vyrazné
zvySenie hmotnosti konstrukcie nad rdmec rezerv statického vypoctu, zvysenie hmotnostnej vlihkosti materidlu na
tiroven, ktord sposobuje jeho degraddciu.

POZNAMKA 3. - Ak sa s ohladom na iicel pouZitia poZaduje pre posudzovanii budovu vysSia hodnota relativnej
vlhkosti ako ¢; = 50 %, na preukdzanie splnenia poZiadaviek podla kapitoly 2.2 je potrebné uvaZovat' pri
hodnoteni prislusnych stavebnych konstrukcii poZadované hodnoty relativnej vlhkosti podla STN 73 0540-3 alebo
projektovej dokumentdcie.

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konStrukcii, ktord sa ur¢i bez uvaZovania vplyvu
slne¢ného Ziarenia, moZno navrhnut’ steny, stropy a strechy, v ktorych sd splnené tieto podmienky:

skondenzovana vodna para neohrozi poZadovanu funkciu konstrukcie,
pripustné celoro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary je:
- pre jednoplastové strechy M. < 0,1 kg/(m.a)

- pre ostatné konstrukcie M, <0,5 kg/(mz.a)

2.2.2. Celoroc¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary vo vnitri konstrukcie

V stavebnej konStrukcii s pripustenou obmedzenou kondenzéiciou vodnej pary vo vndtri
konstrukcie sa nesmie rocnou bilanciou skondenzovanej a vyparenej vodnej pary preukdzat’ Ziadne
zostdvajice skondenzované mnoZstvo vodnej pary, ktoré by dlhodobo zvysSovalo vlhkost” konStrukcie.
Ro¢né mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary vo vniitri konstrukcie M., v kg/(m’.a), musi byt niZsie
ako roéné mmnoZstvo vodnej pary, ktord sa mdZe vyparit M., V kg/(m’.a). Ro¢ni bilancia
skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva:

MC S Mev
M., je celoroéné mnoZstvo vyparenej vodnej pary, v kg/(m®.a).

2.3. SIRENIE VZDUCHU KONSTRUKCIOU

2.3.1. Skarova prievzdusnost’

Vyplne otvorov oddel'ujice schodiskd a zddveria od vonkajSieho prostredia a vyplne otvorov
oddel'ujice byty od spolo¢nych nevykurovanych priestorov, ako si chodby a schodiskd, sa musia
zhotovit’ vzduchotesné podla dosiahnutelného stavu techniky.

POZNAMKA 1. - Zabudovdvat sa majii vyplne otvorov triedy prievzdusnosti 4 podla STN EN 12207.

POZNAMKA 2. - Hodnota sicinitela Skdrovej prievzdusnosti sa pre otvorové konstrukcie vypocita zo stanovenej
prievzdusnosti, v m’/h pri tlaku 100 Pa, podla STN EN 14351-1.

Skary v stavebnych kons$trukcidch musia maf nulovy sucinitel’ Skdrovej prie-vzdusnosti.



2.3.2.

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti
Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Skarovou prievzdusnostou stykov
a Skér vyplni otvorov (prirodzenou infiltradciou) splni podmienka:

n=ny
ny - je poZadovand priemernd priemernd intenzita vymeny vzduchu, v 1/h.
Vo vsetkych vnitornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemernd hodnota ny =

0,5 1/h kritériom minimdlnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyZaduju iné hodnoty.

2.4. ENERGETICKE POZIADAVKY NA BUDOVY

2.4.1. Vypocet mernej potreby tepla

Vypodet mernej potreby tepla Q. pri uvaZovani nepreruSovaného vykurovania je
hodnotenim energetického kritéria, ktoré zohladnuje vplyv stavebnych konstrukcii na maximdlnu
potrebu tepla bez zohl'adnenia kategérie budovy podl'a ticelu jej uZivania.

Budovy spliiiaji energetické kritérium, ak maji v zdvislosti od faktora tvaru budovy merni
potrebu tepla:

Quna < Qunan
Qunan je normalizovand hodnota mernej potreby tepla, v kWh/(m®.a),podla tabul’ky 6;

Qu.a  mernd potreba tepla stanovend podla 2.5.1, v kWh/(m’.a).
Tabulka 6 - Hodnoty Qg v
Potreba tepla na
Faktor tvaru vykurovanie
budovy kWh/(m®.a)
Maximalna Normalizovana Odporicana Cielova
1/m hodnota (pozadovana) hodnota odporidana
Qu.nd.max hodnota Qundr hodnota
QH nd,N QH nd,r2
<0,3 70,0 50,0 25,00 12,50
04 78,6 57,1 28,55 14,28
0,5 87,1 64,3 32,15 16,08
0,6 95,7 714 35,70 17,85
0,7 104,3 78,6 39,30 19,65
0,8 112,9 85,7 42,85 21,43
0,9 121,4 92,9 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00

POZNAMKA 1. - Mernd potreba tepla stanovend podla tejto normy slizi na vzdajomné porovnanie projektového
rieSenia budov zohladnenim vplyvu osadenia budovy vzhladom na svetové strany a tepelnotechnickej kvality
stavebnych konstrukcii. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach osadenia a
sposobu uZivania budovy.

POZNAMKA 2. - Faktor tvaru budovy A/Vy, v 1/m, stanoveny podla STN EN 15217, je podielom siictu ploch
konstrukcii teplo-vymenného obalu (plocha stavebnych konstrukcii A, v m* , ktorymi sa uskutocTiujii tepelné straty
a tepelné zisky) a obostavaného priestoru V,, v m’.

POZNAMKA 3. — Hodnoty Qy . pre medzilahlé hodnoty A/V,, sa urcia linedrnou interpoldciou tabulkovych
hodnét.

POZNAMKA 4. - Vypocitané hodnoty sa zaokrithlujii na desatiny.



2.5.1. Pri hodnoteni budov z hPadiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:

2.4.2

a) obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy Vy, v m’, podla STN
EN ISO 13790/NA; zédkladom na vypocet st pddorysné rozmery vymedzené vonkaj$im povrchom
obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku obvodovej steny so zeminou
rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany objem podlaZia je sicinom jeho
podorysnej plochy a konStrukénej vySky (v pripade bytového podlaZia pod Sikmou strechou
priemernej konStrukénej vysky) hy, v m; obostavany objem budovy V,, je sti¢tom obostavanych
objemov jednotlivych podlaZi;

b) mernej tepelnej straty H, vo W/K, jednotlivych podlazi urcenej podla STN EN ISO 13789;

¢) tepelnych ziskov od slne¢ného Ziarenia a vniitornych tepelnych ziskov podl'a STN 73 0540-3;

d) normalizovaného poctu dennostupiiov D =3 422 K. deii a z porovndvacieho rozdielu teploty

vntitorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C a 212

vykurovacich dni pre budovy s neprerusovanym vykurovanim;

e) priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podl'a 2.3 pre vntitorny objem budovy Vy; =0,75.V,, az

0,85.Vy;, pricom 0,75.V,, plati pre nové rodinné domy, 0,85.Vy, pre posudzovanie obnovovanych
budov v pévodnom stave, pre ostatné budovy plati 0,80.Vy;

f) mernej plochy budovy A, v m’ , ktord je siétom pddorysnych ploch jednotlivych podlazi
uréenych podl'a odseku a).

POZNAMKA 1. - Ak je vipoctom urcend intenzita vyimeny vzduchu v budove n vyssia ako 0,5 1/h, potreba tepla

sa urci pre tito vypocitanii hodnotu intenzity vymeny vzduchu.

POZNAMKA 2. - Vyjpocet sa vykond podla STN EN ISO 13790. Pre bytové budovy s neprerusovanym
vykurovanim mozno pouZit sezonnu metodu. Pre nebytové budovy sa md pouZit mesacnd metdda.

Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

Vypocet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na energetickd
hospodérnost’ budovy zohladniuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym vplyvom na pokles

vnutornej teploty v budove urcenej kategorie.

Budovy spifaji kritérium energetickej hospoddrnosti, ak maji v zdvislosti od kategérie budovy

potrebu tepla na vykurovanie:
Qepr< QnEgp

Qnep je normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energeticke;j
hospodérnosti budovy, v kWh/(m>.a)

Qgrp  potreba tepla na vykurovanie na preukdzanie splnenia minimalnej poziadavky na energetickd

hospodarnost’ budovy, v kWh/(m®.a)

POZNAMKA 1. - Mernd potreba tepla na vykurovanie na stanovenie predpokladu splnenia minimdlnej
poZiadavky na energetickii hospoddrnost budovy podla tejto normy shiZi na vzdjomné porovnanie budov pri
zohladnent vplyvu osadenia budovy vzhladom na svetové strany, tepelnotechnickii kvalitu stavebnych konstrukcii

a normalizovany spésob uZivania. Nie je hodnotenim skutocnej spotreby energie v konkrétnych podmienkach.

POZNAMKA 2. - Potreba tepla na vykurovanie podla tejto normy sa pouZiva na projektové a normalizované
energetické hodnotenie podla STN EN 15217 s uvaZovanim klimatickych podmienok podla STN 73 0540-3 na

vypocet energetickej hospoddrnosti budov.

POZNAMKA 3. - Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa uskutocni v silade s STN EN ISO 13790 prislusne
podla podmienok uvedenych v 2.6. Pre bytové budovy sa moZe pouZit sezonna metoda, pre nebytové nevyrobné

budovy sa musi pouZit mesacnd metdda.



3. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE - JESTVUJUCI STAV

Energetické hodnotenie budov STN 73 0540-2 (poziadavky), STN
73 0540-4 (metoda vypoctu)

Formular

Stavba: Zateplenie kultirného domu - Borov

Objekt: Vlastny objekt

1.Budova:
Obostavany objem (m3): Mern4 plocha (m?):
Vb= 1302,17 Ab= 3493627
Obytnd budova Priemerna konstrukéna vyska vykurovanych podlazi (m):
ano nie hk,pr = 3,727
Budova  nova Rodinny dom Bytovy dom
obnovovana Verejna budova
2. Merna tepelna strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukeia Plocha Ai Ui bx. Ui Ai
o Wit UiA w/k  Faktorbx WK

JS Obvodov4 stena 500 216,84 1,280 277,5552 1,0 277,56
JS Obvodova stena 350 35,00 1,680 58,8 1,0 58,80
JS Obvodova stena 250 21,50 1,880 40,42 1,0 40,42
JS Vndtorna stena 350 89,15 1,680 149,772 0,8 119,82
JS Stena drevena podkrovie 8,50 3,560 30,26 1,0 30,26
JS Okna drevené 28,15 2,900 81,635 1,0 81,64
JS Dvere drevené 4,56 2,600 11,856 1,0 11,86
JS Podlaha na teréne 135,00 0,442 59,67 1,0 59,67
JS Strop nad suterénom 90,50 1,730 156,565 0,5 78,28
JS Strecha Sikmina 17,60 2,250 39,6 1,0 39,60
JS Strop 112,47 1,280 1439616 0,8 115,17

> Ai= 542,43 > bx.Ui.Ai= 913,07
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov:

exaktne pausalne

Exaktne: zadd sa vypocitand hodnota vztahom (6.29) AU = 0,05

Pausaulne: AU = 0,05 zatepl'ované konstrukcie,

AU = 0,1 jednovrstvové murované konstrukcie,

Vplyv tepelnych mostov (W/K): AUY Ai= 37,96
Mernd tepelnd strata HT (W/K): Hr=)bx.UiAi+ AU.> Ai= 951,03
Priemerny sticinitel’ prechodu tepla (W/m?K): Um=Ht/) Ai=| 25,05114334
4. Merna tepelna strata vetranim Hy (W/K):
Intenzita vymeny vzduchu v 1/h Hv=0,264. n. Vb Hv= | 171,89
n= 0,5
5. Merna tepelna strata H = Ht + Hv ( W/K)

H=| 1122,92




6. Solarne zisky Qs (KWh)

I oui Auj %Sm: Y Isi. > 0,50 .gnj
Juh| 320 0,68| 0,00 0
Vychod | 200 0,68| 0,00 0
Zapad| 200 0,68| 0,00 0
Sever| 100 0,68| 0,00 0
Juhozépad | 260 0,68| 4,18 369
Juhovychod | 260 0,68 0,00 0
Severovychod | 130 0,68 9,77 432
Severozdpad | 130 0,68 14,20 1255
Horizontalna | 340 0,68
Qs= 2056
7. Vnitorne zisky Qi (KWh)
Qi=5.qi. Ab Qi= 10480,8
(W/m?2): qg=4 qgi=5 qi=6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnitorné zisky Qi+ Qs (KWh)
Qi+ Qs= | 12537
9. Potreba tepla na vykurovanie (KWh/rok)
Qn=82,1.(Hr+Hv)-0,95. (Qi+Qs) Qn= | 80281
11. Merna potreba tepla na vykurovanie (kWh/m?)
QHnd = Qu/Ab QH,nd1 229,80
Q Hnd = Qu/Vb QH,nd2 61,65
12. Faktor tvaru budovy ) Ai/Vb
> AilVb
= 0,583
13. Normové hodnoty
Nové budovy
QH.nd.N1 33,797
Qu,nd.N2 94,582
14. Hodnotenie STN 73 0540-2:
E1=QH,nd1 QH,nd1<QH,nd N 61,65 > 33,797 | Vyhovuje Nevyhovuje
E2=QH,nd2 QH,nd2<QH,nd N 22980 > 94,582 | Vyhovuje Nevyhovuje
15. Stupern potreby tepla SPT = E1/E1IN. 100 % (%)
SPT= 182,4182046

A vel'mi dsporna
B dspornd

C vyhovujica

D nevyhovujica

E nedspornd
F vel'mi netsporna

G plytvajiaca




Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych konstrukcii — jestvujiici stav

Sucinitel’ Normovy sucinitel’
prechodu prechodu tepla Vyhodnotenie
Druh konstrukcie tepla REKONSTRUKCIE U<Uy
U (NOVOSTAVBY) [W/(m* K)]
[W/(m’.K)] [W/(m’.K)]
JS Obvodovd stena 500 1,28 0,46 (0,32) 1,28>0,46 (0,32) Nevyhovuje
JS Obvodovd stena 350 1,68 0,46 (0,32) 1,68>0,46 (0,32) Nevyhovuje
JS Obvodovd stena 250 1,88 0,46 (0,32) 1,88>0,46 (0,32) Nevyhovuje
JS Strecha Sikmina 2,25 0,30 (0,20) 1,8 >0,30 (0,30) Nevyhovuje
Strop pod nevykurovanym 1,28 0,35 (0,25) 1,28>0,46 (0,32) Nevyhovuje
priestorom — pod strechou
Strop nad nevykurovanym 1,73 1,45 (0,85) 1,73<1,45 (0,85) Nevyhovuje
priestorom — suterén
Podlaha na teréne R =024 R=15023) R=0,24<1,5 (2,3) Nevyhovuje
Tabulka tepelnoizolacnych vilastnosti vyplitovych konstrukcii — jestvujiici stav
Sucinitel’ Celkova Sucinitel’
prechodu | priepustnost’ Skdrovej Vyhodnotenie
Druh vypliiovej tepla slnecnej prievzdusnosti U<Uy
konstrukcie U energie i 10 [W/( m’.K )]
[W/(m*.K)] g [m’/(s.m.Pa®”]
[1]
Dvere vchodové drevené, plné 2,6 0,68 0,1 2,6 >1,7 (1,4) Nevyhovuje
nové
Oknd drevené.zdvpojené 2,9 0,68 0,1 2,9>1,7 (1,4) Nevyhovuje
dvojsklo




VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : JS_Stena vonkajsia 500

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnitorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK]
1 Omitka vapenocementova 0,025 0,990
2 Zdivo CP 1 0,450 0,800
3 Omitka vapenocementova 0,025 0,990

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 10,31 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného porla.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 2,00 m2K/W
Vypocitan hodnota: R = 0,61 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,46 W/m2K
Vypoéitana hodnota: U = 1,28 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Mi [-]
19,0

19,0

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Roéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0214 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2,4006 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2002)

Nazov konstrukcie : JS_Stena vonkajsia 350

Rekapitulacia dat:

Mi [-]
19,0

19,0

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omitka vapenocementova 0,025 0,990
2 Zdivo CP 1 0,350 0,800
3 Omitka vapenocementova 0,025 0,990
l. PoZiadavka na vhutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)
Téato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 8,75C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.
Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)
Poziadavka :Rn= 2,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,49 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Poziadavka :Un = 0,46 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 1,52 W/m2K
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 3,0750 kg/m2,rok
Roé&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2,7649 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

Gk > Gv ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA

Gk > 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2002)

Nazov konstrukcie : JS_Stena vonkajsia 250

Rekapitulacia dat:

Mi [-]
19,0

19,0

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omitka vapenocementova 0,025 0,990
2 Zdivo CP 1 0,250 0,800
3 Omitka vapenocementova 0,025 0,990
l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)
Téato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 6,60 C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieenim teplotného pola.
Il. Poziadavka na tepelny odpor a sugcinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)
Poziadavka :Rn= 2,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,36 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Poziadavka :Un= 0,46 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 1,88 W/m2K
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 7,0731 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 3,9180 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.

Gk > Gv ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA

Gk > 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : JS_Stena vnitorna 350

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omitka vapenocementova 0,025 0,990
2 Zdivo CP 1 0,350 0,800
3 Omitka vapenocementova 0,025 0,990

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 7,77C,

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 1,00 m2K/W
Vypocitang hodnota: R = 0,43 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,82 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 1,68 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Mi [-]
19,0

19,0

Poznamka: Sucinitel prechodu tepla vnitornej konstrukcie Un sa v programe uréuje

pre odpory pri prestupe tepla Rsi = Rse = 0,11 m2K/W.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnoZzstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 2,6894 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2,9796 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk > 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : JS_Stena drevena podkrovie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Drevo mékkeé (tok kolmo k viakn 0,020 0,180

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = -1,81C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1

PozZiadavka :Rn= 1,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,11 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,82 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 3,56 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Mi [-]
157,0

Poznamka: Sucinitel prechodu tepla vnutornej konstrukcie Un sa v programe urcuje

pre odpory pri prestupe tepla Rsi = Rse = 0,11 m2K/W.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 11,5188 kg/m2,rok
Rocéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 320,7794 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk > 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2002)

Nazov konstrukcie : JS_Strop podkrovie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omitka vapenocementova 0,025 0,990
2 Drevo mékké (tok kolmo k viakn 0,025 0,180
3 Vzduch. dutina 0,200 0,588
4 Drevo mékkeé (tok kolmo k viakn 0,025 0,180
l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 10,62 C
Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.
Il. PozZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1
Poziadavka :Rn= 2,70 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,64 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Poziadavka :Un= 0,35 W/m2K
Vypocitang hodnota: U = 1,28 W/m2K
U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu kcie.

Mi [-]
19,0
157,0
0,1
157,0

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnoZzstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0711 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,9872 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2 (2012)
Nazov konstrukcie : JS_Strop nad suterénom

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii= 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vlysy 0,022 0,180 157,0
2 Asfalt 16zko 0,010 0,210 1200,0
3 Cementovy poter 0,068 1,020 19,0
4 Zelezobeton 1 0,250 1,430 23,0
5 Omitka vapenocementova 0,025 0,990 19,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Této poziadavka sa nevztahuje na presklenné vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 7,96 C,

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1

Poziadavka :Rn= 0,70 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,44 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 1,08 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 1,73 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poznamka: Sucinitel prechodu tepla vnutornej konstrukcie Un sa v programe urcuje
pre odpory pri prestupe tepla Rsi = Rse = 0,11 m2K/W.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 2,7816 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1,0113 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk > Gv ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA i
Gk > 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2 (2012)
Nazov konstrukcie : JS_Podlaha na teréne

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Vlysy 0,022 0,180 157,0
2 Asfalt 16zko 0,010 0,210 1200,0
3 Cementovy poter 0,068 1,020 19,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vyplne.

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C

Vypocitana hodnota:  Tsi = 3,38C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného porla.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

PoZiadavka ‘Rn= 1,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,24 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 14,3674 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,8146 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk > Gv ... 2. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA i
Gk > 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Vypocet sicinitel’a prechodu podlahy na teréne podl'a STN EN ISO 13370
Charakteristicky rozmer podlahy

B’=A/(0,5.P) (m)

A — plocha podlahy z vonkajSich rozmerov budovy

P — obvod podlahy z vonkajsich rozmerov budovy

Vypocet ekvivalentnej hribky podlahy

di=W + L(Rg; + Ry + Rg,) (m)

W — celkova hribka steny v drovni terénu so zapoc€itanim vSetkych vrstiev
A — sucinitel’ tepelnej vodivosti zeminy (pre il a hlinu 1,5 W/(m.K)

Ak d; < B’(neizolované podlahy)

U=((2.A)/(ILB" +d)). In (TLB")/(d, +1)) (W/m*.K)

Vypoctova cast’
B’=A/(0,5.P) (m)

A= 135,00 m’

P= 3500m

B’= 135,00/0,5.35,00
B'= 7,714286m

dt= W + )"'(RSi + Rf + RSe) (m)
d, = 0,85 + 2.(0,17+0,24+0,04)
d,=1.4m

Ak d; < B’(mierne izolované podlahy)
U=(2.A)/(ILB" +dy)). In (ILB")/(d, +1)) (W/m>.K)
U = ((2.2,0)/(3,14.7,714+1,4)) . In(3,14.7,714)/(1,4+1)
U =0,4419 W/(m*K)



4. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE - NAVRHOVANY STAV

Energetické hodnotenie budov STN 73 0540-2 (poziadavky), STN 73

0540-4 (metéda vipottu) Formular
Stavba: Zateplenie kultirného domu - Borov
Objekt: Vlastny objekt
1.Budova:
Obostavany objem (md): Mernd plocha (m?):
Vb = 1373,79 Ab= 365,64
Obytnd budova Priemerna konstruk¢éna vyska vykurovanych podlazi (m):
ano nie hk,pr = 3,757
Budova nova Rodinny dom Bytovy dom
obnovovana Verejna budova
2. Merna tepelna strata prechodom tepla HT (W/K)
Konstrukcia i i P A
Plo::; Ai \N/[(Jr;1 " U A W/K Fakt_or bx b;(/.\y/lf\l

NS Obvodova stena 500 219,54 0,210 46,1034 1,0 46,10
NS Obvodova stena 350 36,83 0,220 8,1026 1,0 8,10
NS Obvodova stena 250 22,36 0,220 49192 1,0 4,92
NS Vniitorna stena 350 90,20 0,310 27,962 0,8 22,37
NS Stena drevena podkrovie 8,50 0,230 1,955 0,8 1,56
NS Okna drevené 28,15 0,900 25,335 1,0 25,34
NS Dvere drevené 4,56 0,900 4,104 1,0 4,10
NS Podlaha na teréne 137,40 0,216 29,6784 1,0 29,68
NS Strop nad suterénom 90,50 0,390 35,295 0,5 17,65
NS Strecha Sikmina 18,70 0,100 1,87 1,0 1,87
NS Strop 118,00 0,120 14,16 0,8 11,33

Y Ai= 555,20 Ybx.Ui.Ai= 173,02
3. Zapocitanie vplyvu tepelnych mostov:

exaktne pausalne
Exaktne: zadd sa vypocitand hodnota vztahom (6.29) AU = 0,05
Pausaulne: AU = 0,05 zatepl'ované konstrukcie,
AU = 0,1 jednovrstvové murované konStrukcie,

Vplyv tepelnych mostov (W/K): AU Ai= 38,74
Merna tepelna strata HT (W /K): HT = [bx.Ui.Ai+ AU . [Ai= 211,76
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla (W/m2K): Um=Hr/[Ai=| 5466574593
4. Merna tepelna strata vetranim Hv (W /K):
Intenzita vymeny vzduchu v 1/h Hv=0,264.n. Vb Hv= | 181,34
n= 0,5

5. Merna tepelna strata H = Ht + Hv (W/K)

393,10




6. Solarne zisky Qs (KWh)

Lsj gnj Anj Qs=>1I. > 0,50 .gnj .Anj
Juh| 320 0,68| 0,00 0
Vychod| 200 0,68 0,00 0
Zapad| 200 0,68 0,00 0
Sever| 100 0,68 0,00 0
Juhozédpad | 260 0,68| 5,98 529
Juhovychod | 260 0,68 0,00 0
Severovychod | 130 0,68| 12,53 554
Severozapad | 130 0,68| 14,20 1255
Horizontdlna | 340 0,68
Qs= 2338
7. Vnitorne zisky Qi (KWh)
Qi=5.qi. Ab Qi= 10969,2
(W/m?2): qg=4 qg=5 qi=6
Rodinny dom Bytovy dom Verejna budova
8. Celkové vnitorné zisky Qi+ Qs (KWh)
Qi+ Qs= | 13307
9. Potreba tepla na vykurovanie (KkWh/rok)
Qn=82,1.(Hr+Hv)-0,95. (Qi+Qs) Qn = | 19632
11. Merna potreba tepla na vykurovanie (kKWh/m?)
QH.nd = Qn/Ab QH,nd1 53,69
Q Hnd = Qu/Vb QH,nd2 14,29
12. Faktor tvaru budovy > Ai/Vb
> AilVb= 0,564
13. Normové hodnoty
Nové budovy
Qu,nd.N1 33,084
QH.nd.N2 92,604
14. Hodnotenie STN 73 0540-2:
E1=QH,nd1 QH,nd1<QH,nd,N 1429 < 33,084 | Vyhovuje Nevyhovuje
E2=QH nd2 QH,nd2<QH,nd,N 53,69 < 92,604 | Vyhovuje Nevyhovuje
15. Stupern potreby tepla SPT = E1/E1IN. 100 % (%)
SPT= 57,9798987

A velmi dsporna
B dspornd
C vyhovujuica

D nevyhovujica

E nedspornd
F vel'mi nedsporna
G plytvajica




Wypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych konstrukcii — navrhovany stav

Sucinitel’ Normovy sucinitel’
prechodu prechodu tepla Vyhodnotenie
Druh konstrukcie tepla REKONSTRUKCIE U<Uy
U (NOVOSTAVBY) [W/(m’.K)]
[W/(m’.K)] [W/(m’.K)]
NS Obvodovd stena 500 0,21 0,46 (0,32) 0,21<0,46 (0,32) Vyhovuje
NS Obvodovd stena 350 0,22 0,46 (0,32) 0,22 <0,46 (0,32) Vyhovuje
NS Obvodovd stena 250 0,22 0,46 (0,32) 0,22 <0,46 (0,32) Vyhovuje
NS Strecha Sikmina 0,10 0,30 (0,20) 0,10 <0,46 (0,32) Vyhovuje
Strop pod nevykurovanym 0,12 0,35 (0,25) 0,12<>0,46 (0,32) Vyhovuje
priestorom — pod strechou
Strop nad nevykurovanym 0,39 1,45 (0,85) 0,39<1,45(0,85) Vyhovuje
priestorom - suterén
Podlaha na teréne R =244 R=15023) 2,44<1,5 (2,3) Vyhovuje

Tabulka tepelnoizolacnych vilastnosti vypliiovych konstrukcii — navrhovany stav

Sucinitel’ Celkova Sucinitel’
prechodu  priepustnost’ Skarovej Vyhodnotenie
Druh vypliiovej tepla slnecnej energie prievzdusnosti U<Uy
konstrukcie U g i 10 [W/( m’.K )]
[W/(m’.K)] [1] [m’/(s.m.Pa®]
Dvere vchodové plastové, 0,9 0,68 0,1 0,9>1,7 (1,4) Vyhovuje
zasklanné izolacne trojsklo
Oknd plastové, izol. dvojsklo 0,9 0,68 0,1 0,9>1,7 (1,4) Vyhovuje




VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)
Nazov konstrukcie : NS_Stena vonkajsia 500 zateplena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Omitka vapenocementova 0,025 0,990 19,0
2 Zdivo CP 1 0,450 0,800 8,5
3 Baumit lep. malta (HaftMdrtel) 0,005 0,800 18,0
4 Nobasil TF 0,150 0,038 1,9
5 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,030 0,800 50,0
6 Baumit silikatova omitka (Sili 0,020 0,700 37,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 18,21 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1

Poziadavka :Rn = 2,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 4,61 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,46 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,21 W/m2K

U < Un... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnoZzstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,1672 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 1,0979 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : NS_Stena vonkajsia 350 zateplena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Omitka vapenocementova 0,025 0,990 19,0
2 Zdivo CP 1 0,350 0,800 8,5
3 Baumit lep. malta (HaftMdrtel) 0,005 0,800 18,0
4 Nobasil TF 0,150 0,038 1,9
5 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,003 0,800 50,0
6 Baumit silikatova omitka (Sili 0,002 0,700 37,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,12C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1

Poziadavka :Rn = 2,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = . 4,36 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,46 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,22 W/m2K

U < Un... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0243 kg/m2,rok
Roé&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 8,6777 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : NS_Stena vnutorna 350 zateplena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Omitka vapenocementova 0,025 0,990 19,0
2 Zdivo CP 1 0,350 0,800 8,5
3 Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,005 0,800 18,0
4 Nobasil TF 0,100 0,038 1,9
5 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,003 0,800 50,0
6 Baumit silikatova omitka (Sili 0,002 0,700 37,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi= 17,42 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1

Poziadavka :Rn= 1,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 3,11 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un = 0,82 W/m2K
Vypo¢itana hodnota: U = 0,31 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poznamka: Sucinitel prechodu tepla vnutornej konstrukcie Un sa v programe urcuje
pre odpory pri prestupe tepla Rsi = Rse = 0,11 m2K/W.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0136 kg/m2,rok
Roé&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 8,7317 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : NS_Stena vnutorna 350 zateplena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Omitka vapenocementova 0,025 0,990 19,0
2 Zdivo CP 1 0,350 0,800 8,5
3 Baumit lep. malta (HaftMortel) 0,005 0,800 18,0
4 Nobasil TF 0,100 0,038 1,9
5 Baumit lep. stérka (Baumit Kle 0,003 0,800 50,0
6 Baumit silikatova omitka (Sili 0,002 0,700 37,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Této poziadavka sa nevztahuje na presklenné vypine.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 17,38 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1

Poziadavka :Rn= 1,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = . 3,04 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un = 0,82 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,31 W/m2K

U < Un... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poznamka: Sucinitel prechodu tepla vnutornej konstrukcie Un sa v programe urcuje
pre odpory pri prestupe tepla Rsi = Rse = 0,11 m2K/W.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0230 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 8,7530 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : JS_Stena drevena podkrovie zateplena

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Sédrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Jutafol N 220 Special 0,0003 0,390 312000,0
3 Nobasil TF 0,150 0,038 1,9
4 OSB desky 0,015 0,130 50,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,02 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

ll. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 1,00 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 4,12 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un= 0,82 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,23 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poznamka: Sucinitel prechodu tepla vnitornej konstrukcie Un sa v programe uréuje
pre odpory pri prestupe tepla Rsi = Rse = 0,11 m2K/W.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzécii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : NS_Strop podkrovie zateplenie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Mi []
19,0
157,0
312000,0

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK]
1 Omitka vapenocementova 0,025 0,990
2 Drevo mékkeé (tok kolmo k viakn 0,025 0,180
3 Jutafol N 220 Special 0,0003 0,390
4 Nobasil MPN 0,200 0,038
5 Nobasil MPN 0,100 0,038
6 Drevo mékké (tok kolmo k viakn 0,025 0,180
I. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 18,97 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.
Il. Poziadavka na tepelny odpor a sugéinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1
Poziadavka :Rn= 2,70 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = . 8,20 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
Poziadavka :Un = 0,35 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = . 0,12W/m2K
U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.
lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou (¢l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.

2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnoZzstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0003 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,5050 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : NS_Strecha Sikmina zateplenie

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Sédrokarton 0,015 0,220 9,0
2 Nobasil MPN 0,060 0,038 1,2
3 Jutafol N 220 Special 0,0003 0,390 312000,0
4 Nobasil MPN 0,200 0,038 1,2
5 Nobasil MPN 0,100 0,038 1,2

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 19,11 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1

Poziadavka :Rn= 3,20 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = . 9,54 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka Un= 0,30 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 0,10 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzcii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : NS_Strop nad suteren dlazba

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Dlazba keramicka 0,008 1,010 200,0
2 Malta cementova 0,007 1,160 19,0
3 Cementovy poter 0,069 1,020 19,0
4 Folie PVC 0,0005 0,160 16700,0
5 Polystyren EPS 150 S Stabil (1 0,080 0,036 30,0
6 Zelezobeton 1 0,200 1,430 23,0
7 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi= 16,81 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1

Poziadavka :Rn= 0,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 2,46 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka :Un = 1,38 W/m2K
Vypo¢itana hodnota: U = 0,39 W/m2K

U < Un... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poznamka: Sucinitel prechodu tepla vnutornej konstrukcie Un sa v programe urcuje
pre odpory pri prestupe tepla Rsi = Rse = 0,11 m2K/W.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0253 kg/m2,rok
Ro¢né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,5091 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. i
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie : NS_Podlaha na teréne velkoplo$ne parkety

Rekapitulacia dat:

Teplota vnitorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi []
1 Velkoplo$na podlaha 0,022 0,180 157,0
2 Pryz mékka 0,002 0,048 4700,0
3 Cementovy poter 0,060 1,020 19,0
4 Folie PVC 0,0005 0,160 16700,0
5 Polystyren EPS 150 S Stabil (1 0,080 0,036 30,0
6 Nopova folia 0,001 0,170 50000,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Téato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi= 16,81 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné
urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (¢l. 3.2.1

Poziadavka :Rn = 1,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 2,45 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (¢l. 4.1)

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.

Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnoZzstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0533 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,1010 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.



VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODL’A STN 730540-2 (2012)
Nazov konstrukcie : NS_Podlaha na teréne dlazba

Rekapitulacia dat:

Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,080 1,010 200,0
2 Malta cementova 0,070 1,160 19,0
3 Cementovy poter 0,069 1,020 19,0
4 Folie PVC 0,0005 0,160 16700,0
5 Polystyren EPS 150 S Stabil (1 0,080 0,036 30,0
6 Nopova folia 0,001 0,170 50000,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1.1)

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklenné vypline.

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C

Vypocitana hodnota: ~ Tsi= 16,79 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.
Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla (€l. 3.2.1)

Poziadavka :Rn= 1,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 2,44 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou (€l. 4.1)
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0435 kg/m2,rok
Roéné mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,0899 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Vypodet sidinitel’a prechodu podlahy na teréne podl’a STN EN 1SO 13370
Charakteristicky rozmer podlahy

B’= A/(0,5.P) (m)

A — plocha podlahy z vonkajSich rozmerov budovy

P - obvod podlahy z vonkajSich rozmerov budovy

Vypocet ekvivalentnej hriubky podlahy

di=W + ;\--(RSi +R; + RSe) (m)

W — celkovd hriibka steny v Grovni terénu so zapocitanim vsetkych vrstiev
A — sucinitel tepelnej vodivosti zeminy (pre il a hlinu 1,5 W/(m.K)
Ak d; < B’(neizolované podlahy)

U=((2.A)/(ILB" +dy)). In (IL.B")/(d, +1)) (W/m*.K)

Vypoctova Cast’

B’= A/(0,5.P) (m)

A=135m’

P=35m

B'=135/0,5.35

B'=7,714m

dt =W+ )‘"(RSi + Rf + RSe) (m)
d,=0,5+2.(0,17+2,44+0,04)
d,=5,8m

Ak d; < B’( slabo izolované podlahy)
U=(2.A)/(ILB" +d). In (ILB")/(d, +1)) (W/m*.K)
U =((2.2,00/(3,14.7,714+5,8)) . In(3,14. 7,714)/(5,8+1)
U = 0,216 W/(m2.K)



5. POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE POSUDZOVANEHO OBJEKTU

JESTVUJUCI STAV E1<E|N

Objekt 61,65 kWh/m3.rok > 33,704 kWh/m3.rok NEVYHOVUJE
Er<E 2.N

Objekt 229,80 kWh/m2.rok > 94,324 kWh/m2.rok NEVYHOVUIJE

Potreba tepla na vykurovanie posudzovaného objektu, jestvujici stav v porovnani s normovou hodnotou Ej N
» E2 N NEVYHOVUJE.

NAVROVANY STAV E1<EIN

Objekt SO-01 14,29 kWh/m3.rok < 33,084 kWh/m3.rok VYHOVUIJE
Er<E 2N

Objekt SO-01 53,69 kWh/m2.rok < 92,604 kWh/m2.rok VYHOVUIJE

Potreba tepla na vykurovanie posudzovanych objektov Materskej $kolky, navrhovany stav v porovnani s
normovou hodnotou E N, Ex N VYHOVUJE.

VYPOCITANA SPOTREBA TEPLA PRED ZATEPLENIM:

SPOLU 80 281 kWh =80 281 x 0,14 €/kWh = 11 239,34 €/rok

VYPOCITANA SPOTREBA TEPLA PO ZATEPLENI:

SPOLU 19 632 kWh = 27 159 x 0,14 €/kWh = 2 748,48 €/rok

USPORA TEPLA NA VYKUROVANIE NA ROK:

USPORA SPOLU 60 649 KkWh/rok = _75.55 %
PREDPOKLADANA FINANCNA USPORA = 8 490,86 €/rok

USPORA TEPLA NA m2 176,11 kWh.rok /m2

Vykurovacim médiom je plyn, vykurovanie je plynovymi konvekénymi ohrieva¢mi (gamatkami).

y

Uspora CO, .

60, 649 kWh x 0,2 = 12,1298 t CO»/rok
Emisny faktor 0,2 t CO, /MWh zemny plyn



6. ZAVER

Obalové konstrukcie posudzovanych objektov vykazuji poruchy obvodového pldsta vypadnutie omietok
obvodovych stien, stav drevenych okien a dveri je havarijny, dochddza k zatekaniu vody, pliesniam a namrziniu v
okolf okien. TaktieZ dochddza k zatekaniu jestvujicej strechy.

Vsetky obalové konstrukcie vSak nevyhovuju sicasnym tepelno technickym poziadavkdm kladenym na verejné
budovy.

PRETO NAVRHUJEME TIETO KONSTRUKCNE UPRAVY OBNOVY VSETKYCH OBJEKTOV:

1. Celoplo$né zateplenie kontaktnym zateplovacim systémom na baze fasddnych dosiek s polystyrénu
resp. mineralnej viny.

- obvodovych stien prieceli a Stitovych stien hr.150mm

- osteni okien a dveri hr. 30 mm

2. Vvymenu vypliovych konstrukcii.
- vymena okennych konstrukcii za nové 6 komorové zasklenné izolaénym trojsklom
- vymend vstupnych dvernych konstrukcii

3. Zateplenie striech.
- strop nad poslednym podlazim (pod pdjdom novych striech) zateplit’ minerdlnou vinou hr.200+100mm

4. Steny v podkrovi
- §ikmé steny v podkrovi sa zateplia taktieZ minerdlnou vinou hr.80+160+100mm

5. Podlahy
- jestvujice podlahy sa zateplia zo strany ndslapnych vrstiev 1.NP podlahovym polystyrénom hr.80mm

6. Sokel
- sokel sa zatepli extrudovanym polystyrénom hr.80mm

VSetky navrhované opatrenia prispeji k odstraneniu porich budov a hygienickych nedostatkov,
zlepSeniu vnutornej klimy a predlZeniu Zivotnosti budovy.
PoZiadavka minimélnej hygienickej vymeny vzduchu n = 0,5 1/h, je potrebné dodrzat’ vhodnym reZimom tak,
aby bola splnend poZiadavka a nedochddzalo k oroseniu okien.
Posudzovany objekt po obnove vyhovuje poZiadavke energetického kritéria — mernej potreby tepla na
vykurovanie a teda spiiia predpoklady na dosiahnutie minimalnej energetickej hospoddrnosti budovy pre miesto
spotreby energie na vykurovanie:

QH,nd2<QH,nd,N2
53,69<92,604 kWh/m’.rok

kde QH,nd =53,69 kWh/ m”.rok predstavuje 57,97 % hodnotu normalizovanej potreby tepla na vykurovanie, pre
obnovované (rekonstruované) budovy

Navrhované zatepl'ované konStrukcie vyhovuji normovym hodnotdim minimélneho sucinitel’a prechodu tepla
a minimdlnej povrchovej teploty pre rekonstruované budovy (maximélna hodnota) ale aj normalizované hodnoty
( pre novostavby) platné do 31.12.2015.
Dokonca aj odporii¢anym hodnotdm platnym od 1.1.2016.

V Snine 07.2015 Ing. Rébert Smajda



