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ZVYSENIE ENERGETICKEJ UCINNOSTI EXISTUJUCICH VEREJNYCH BUDOV VRATANE ZATEPLENIA — SPOLOCNA
BUDOVA PRE OBECNY URAD A MATERSKU SKOLU Projektové energetické hodnotenie

1. Uvod

Projektové energetické hodnotenie bolo vypracované na zaklade Ziadosti spracovatela
projektu stavby ako sucast projektu pre stavebné povolenie.

Cielom projektového energetického hodnotenia je preukazanie splnenia pozadovanych
zakladnych poziadaviek na stavby podla stavebného zakona &. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich
predpisov, ktoré je vykonané vypoctovymi postupmi podfa noriem suvisiacich so smernicou ¢.
2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov, zakonom ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov, zdkonom ¢&. 300/2012 Z. z., ktorym
sa meni a dopifia zakon &. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a vyhlaskou MDVRR
SR ¢&. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov. Tieto normy su pre tepelnotechnické vypocty prevzaté a ako normativne odkazy zavedené do
STN 73 0540-2:2012. Podla STN 73 0540:2012, Cast’ 2: Funkéné poziadavky, sa pozaduje splnenie
a preukazanie piatich kritérii reprezentujucich poziadavky na tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii
a budov. Jedna sa hlavne o vypocet - pre jestvujlci stav budovy a pre budovu po navrhovanej obnove
(zatepleni a vymene otvorovych konStrukcii) :

- sucinitelov prechodu tepla stavebnych konstrukcii — obvodovej steny, vonkajSich otvorovych
konstrukcii, streSnej konStrukcie a podlahy vykurovaného priestoru na teréne, resp. podlahy medzi
vykurovanym a nevykurovanym priestorom (kritérium minimalnych tepelnotechnickych vlastnosti),

- vnutornej povrchovej teploty stavebnych konstrukcii (hygienické kritérium),
- mernej tepelnej straty budovy prechodom tepla a vetranim,
- tepelného zisku budovy,

- mernej potreby tepla na vykurovanie Qung @ porovnanie s normovymi hodnotami Qy N podfa STN
73 0540-2 (energetické kritérium a kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost
budovy),

- uspory tepelnej energie celého objektu a znizenie tvorby emisii CO, navrhovanou obnovou.

1.1 Podklady pre vypracovanie posudku

» Projekt stavby pre stavebné povolenie a realizaciu - aktualizacia: ZvySenie energetickej ucinnosti
existujucich verejnych budov vratane zateplenia — spoloéna budova pre obecny urad a matersku
Skolu, Objekt: SO 01 - Spolo¢na budova pre obecny Urad a matersku Skolu, Miesto stavby: Vinicky,
Investor: Obec Vinicky, Cast: ASR, Zodpovedny projektant: Ing. Jan Stas, 01/2017

« Sprava z energetického auditu budovy OcU a MS v obci Vini¢ky, Spracovatel: LOVIS plus s.r.o.,
Energeticky auditor: Ing. Peter Halko, 03/2016

* spotreba paliva na vykurovanie za posledné tri roky

+ obhliadka a zameranie budovy

1.2 Pouzité normy, literatura

1) Sternova, Z., Bendzalova, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 1 — 4. Komentar k STN 73 0540: 2002.
Bratislava: SUTN, 2002.

2) Sternova, Z., BendzZalov4, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. VypoCet potreby energie na
vykurovanie. Komentar k STN EN I1SO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

3) Halahyja, M., Chmurny, |., Sternova, Z.: Stavebna tepelna technika. Tepelna ochrana budov.
Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. 0. s., 1998

4) Chmurny, |.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2003

5) Sternova, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s.,
2006

6) Sternova, Z. a kol.: Energeticka hospodarnost a energeticka certifikacia budov. Bratislava:
Vydavatelstvo Jaga group, s.r.o, 2010
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Pravne predpisy

7) Zakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov

8) Zakon &. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov
a ktorym sa meni a doplina zakon &.50/1976 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku
(stavebny zakon) v zneni neskorsich predpisov

9) VyhlaSka MDVRR SR ¢&. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon €. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a ozmene adoplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov

10) Vyhlaska MDVRR SR &. 324/2016 Z. z., ktorou sa meni a dopifia MDVRR SR &. 364/2012 Z.
z., ktorou sa vykonava zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

11) Zakon €. 314/2004 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

Normy

Tepelna ochrana budov

12) STN EN 15217  Energeticka hospodarnost budov. Metédy vyjadrenia energetickej
hospodarnosti a energetickej certifikacie budov

13) STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna
energia a emisie CO,

14) STN 73 0540: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna
ochrana budov. Cast 1: Terminolégia

15) STN 73 0540: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych
vyrobkov

16) STN 73 0540-2/Z1: 2016 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky, Zmena 1

17) STN EN ISO 10456 Stavebné materialy a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych
a navrhovych hodn6ét tepelnotechnickych veli€in

18) STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla.
Vypoctova metdda

19) STN EN ISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypod&tové
metody

20) STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela
prechodu tepla. Cast 1: Zjednodu$ena metdda

21) STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela
prechodu tepla. Cast 2: Numericka metdda pre ramy

22) STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky
a povrchové teploty. Podrobné vypocty (1ISO 10211: 2007)

23) STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konStrukciach. Linearny stratovy sucinitel.
ZjednodusSené metddy a orientaCné hodnoty

24) STN EN ISO 13788 Tepelnovihkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konStrukcii. Vnutorna
povrchova teplota na vylugenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie.
Vypoctova metdda

25) STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata. Vypoc&tova
metdda

26) STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. VypocCet potreby energie na
vykurovanie

27) STN EN ISO 13790/NA: 2010 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie. Narodna priloha (ISO 13790:2008)

Vykurovanie

28) STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypocltu energetickych
poziadaviek systému a Gginnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do
vykurovaného priestoru

29) STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypocltu energetickych
poziadaviek systému a udinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla
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30) STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoctu energetickych
poZiadaviek systému a Gginnosti systému. Cast 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla,
spalovacie systémy (kotly)

31) STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metéda vypoltu energetickych
poziadaviek systému a G&innosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne
systémy

32) STN EN 15232 Energeticka hospodarnost budov. Vplyv komplexného automatického
riadenia a spravy budov

33) prEN 15265 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. VSeobecné kritéria a postupy hodnotenia

34) STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia

1.3 Pouzité pristroje a software

e Digitalny fotoaparat PENTAX Optio W60
e SVOBODA software 2007 (AREA, TEPLO, ENERGIA)

2. Zakladné udaje o budove a stavebnych konsStrukciach

Predmetom projektového energetického hodnotenia je jestvujuca budova — spolo€ny objekt
pre obecny urad a matersku Skolu, ktora sa nachadza na Tokajskej ulici v centre obci Vini¢ky. Budova
je jednoduchého obdiznikového podorysného tvaru s plochou jednoplastovou strechou. Ma dve
nadzemné podlazia, je bez podpivniCenia, v severovychodnej Casti budovy je prizemna pristavba,
v ktorej sa nachadza kotolfia s uholfiou.

Budova je murovana z tehal CDm, s pozdiZznymi a prieénymi nosnymi stenami. Obvodové
murivo je hr. 375 mm.

Cela budova je vykurovana, okrem prizemnej pristavby, ktora je nevykurovana, preto nie je
predmetom posudzovania. Vetranie objektu je prirodzené.

Pre tepelnotechnické posudenie su rozhodujuce ochladzované konStrukcie, preto su
popisané skladby iba tychto stavebnych konstrukcii.

2.1 Obvodovy plast

Obvodové murivo je z tehal CDm hr. 375 mm s vnutornou a vonkajSou omietkou vapenno-
cementovou. Povrchovu Upravu vonkajsej fasady zakladnej Skoly tvori brizolitova omietka hr. 10 mm.

Stena do uzavretej zaizolovanej dilatacie 50 mm, za ktorou je nevykurovana prizemna
pristavba kotolne a uholne, je z tehal CDm hr. 375 mm.

2.2 Stresna konstrukcia

Objekt je =zastreSeny plochou streSnou konStrukciou. Nosnu d&ast strechy tvoria
zelezobeténové stropné panely hr. 250 mm, spadovu vrstvu Skvarobetéon hr. 50 — 300 mm,
tepelnoizolaénu vrstvu dosky Polsid hr. 50 mm. Povrchova hydroizolaénu vrstvu tvori asfaltova krytina
Glashit G 200 hr. 4 mm.

2.3 Podlaha

Podlaha 1.NP na teréne je pravdepodobne nezateplena. Skladba podlahy nad hydroizolac¢nou
vrstvou je nasledujuca:

- keramicka dlazba hr. 10 mm (resp. PVC alebo dubové vlysy)

- beténovy poter hr. 100 mm
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Strop nad vonkajSim prostredim je Zelezobeténovy hr. 250 mm zatepleny v podlahe
pravdepodobne kro€ajovou izolaciou na baze sklenej plsti hr. 25 mm. Naslapnu vrstvu podlahy tvori
keramicka dlazba hr. 10 mm.

2.4 Vyplrnové konStrukcie otvorov

VonkajSie okenné vyplne tvoria drevené zdvojené okna. Vchodové dvere a zasklena stena na
chodbe 2.NP su drevené presklené jednoduchym zasklenim.

Na obvodovom plasti sa vyskytuju nedostatky, ktoré vyplyvaju z nedostatoénych
tepelnotechnickych vlastnosti obalovych stavebnych konstrukcii. VonkajSia povrchova uprava strednej
konstrukcie — hydroizolacna vrstva - je na niektorych miestach poskodena, ¢o spdsobuje zatekanie
vody do streSnej konStrukcie. Zatekanim dazdovej vody do obvodovych konstrukcii dochadza
k opadavaniu omietky a obkladu mozaikou. Pévodné okna drevené zdvojené su opotrebované,
poSkodené, netesnia, dochadza k velkym unikom tepla. Fyzicky stav obalovych stavebnych
konstrukcii zodpoveda Casu uZivania, no nezodpoveda suc¢asnym poziadavkam kladenym na budovy,
preto je nevyhnutna ich obnova.

2.5 Technické zariadenie budovy — systém vykurovania

Zdrojom tepla na vykurovanie je kotolfia na tuhé palivo umiestnena v prizemnej pristavbe
v severovychodnej €asti budovy. V kotolni je inStalovany kotol na tuhé palivo na spalovanie uhlia,
resp. dreva. Kotol je typu VIADRUS Hercules U26 - 9 ¢lankovy v stacionarnom prevedeni, rok vyroby
2010. Menovity vykon kotla je 64 kW. Vykurovacia sustava je teplovodna dvojrdrkova s nutenym
obehom vykurovacej vody ateplotnym spadom 90/70°C. Odovzdavanie tepla do priestoru
zabezpeluje podsystém radiatorového vykurovania. V jednotlivych miestnostiach su osadené
pdvodné ocelové Elankove, liatinové Clankové a ocelové panelové vykurovacie telesa opatrené na
privode dvojregulaénymi ventilmi a na vratnom potrubi priamym skrutkovanim. Samotné rozvody su
prevedené z ocelovych bezSvovych rur. Hlavné horizontdlne rozvody su vedené v teplovodnom
kanale pod podlahou 1.NP v tepelnej izolacii. Stupacie potrubia su vedené volne. Regulacia systému
vykurovania je centralna na zdroji tepla.

Tepla voda je pripravovana v mieste spotreby prostrednictvom elektrického ohrievaca vody
Tatramat EOV 122 s objemom 120 | a elektrickym prikonom 2 kW a prietokovymi elektrickymi
ohrievami znacky TOPMAX.

3. Vypocet a posudenie tepelnotechnickych viastnosti
stavebnych konstrukcii (podla STN 73 0540:2012)

Predmetom posudenia su obalové konStrukcie a budova ako celok v zmysle poziadaviek STN
73 0540-2: 2012/ Z1: 2016 a STN 73 0540-3: 2012. Tato norma plati pre rézne urovne energeticke;j
hospodarnosti budov. Poziadavky platia na nové budovy. Na obnovované budovy platia poziadavky na
nové budovy, ak je to funkéne, technicky a ekonomicky uskuto&nitelné. Uvedena norma plati na
vSetky budovy aich Casti s dlhodobym pobytom osbdb, ktorych pobyt vo vnutornom priestore vo
vhutornom priestore alebo jeho funk&ne vymedzenej €asti trva pocas jedného dfia viac ako 4 hodiny
a opakuje sa pri dlhodobom uzivani budovy viac ako raz tyzdenne.

3.1 Tepelnotechnické poZiadavky

Pri navrhu a posudeni stavebnych konS$trukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom
vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov hodnoty veli€in zabezpec&ujucich pozadované
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych kon$trukcii a budov sa stanovia s ohfadom na zabezpecenie
hygienickych podmienok a réznych urovni energetickej hospodarnosti budov.
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Pri navrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a budov sa pozaduje splnenie nasledujucich
kritérii:
- minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konsStrukcii - maximalnej hodnoty
sucinitefa prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢&l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimalnej teploty vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (¢l. 4.3.1
a 4.3.6),

- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n — kritérium vymeny vzduchu (¢l. 6.2.1),
- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (¢l. 8.1.2),

- pozaduje sa stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu spinenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimalnej poziadavky na energeticku
hospodarnost budov (¢l. 8.2.2)

3.1.1 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poziadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou ¢; < 80% taky
sucinitel prechodu tepla konStrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena
podmienka:

Us<Uy [WI(m°K)] resp. R 2Ry [(M%.K)/W]

Normalizované (pozadované) hodnoty Uy su uvedené v STN 73 0540-2, tab.l1.
Normalizované hodnoty Ry su uvedené v normativne prilohe A.

3.1.2 Minimalna povrchova teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy s relativnou vlhkostou ¢; < 80% musia mat na kazdom mieste
vnutorného povrchu teplotu 65 , vyjadrenu v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu
a vyluCuje riziko vzniku plesni, Cize je vySSia ako je kritickd povrchova teplota na vznik plesni 6 go
zvactSena o bezpelnostnu prirazku A6 zohladiiujucu spdsob vykurovania miestnosti a spdsob
uzivania miestnosti:

Osi 2 O5n = 580 + ADy

Najniz8ia vnutornd povrchova teplota 65 sa ur€i pre najmenej priaznivé vzajomné
spolupbsobenie materialovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov.

Kriticka povrchova teplota na vznik plesni 6 g0 pre normalizované podmienky vnutorného
vzduchu podla STN 73 0540-3 (tab.12) pri teplote vnutorného vzduch 6, = 20°C a relativnej vihkosti
vnutorného vzduchu ¢; = 50% je 6550 = 12,62°C.

Bezpec€nostna prirazka ABs zohladfiujuca spbsob vykurovania miestnosti a spdsob uzivania
miestnosti sa ur¢i podfa STN 73 0540-2 (tab.4).

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vihkostou vzduchu ¢; £ 50%
musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 6;;,, nad teplotou rosného bodu 8.

esi,w > esi,w,N = 6dp

Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu 6y, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).
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3.1.3 Minimalna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyjadruje mnozstvo vzduchu, ktoré je z daného
objemu miestnosti vymenené za hodinu. Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti vyhovuje, ak sa
Skarovou prievzdusnostou stykov a skar otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka

n =ny [1/h]

Ak sa nesplnila poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou,
je potrebné zabezpedit vymenu vzduchu inym spésobom.

Vo vSetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota ny =
0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

Pozadované hodnoty ny su odvodené z poziadaviek na nizku spotrebu energie na vetranie
budov, priCom hygienické poziadavky sa povazuju za prioritné.

3.1.4 Hodnotenie energetického kritéria

Poziadavky na potrebu tepla na vykurovanie si v norme STN 73 0540-2 stanovené ako
zavazné energetické kritérium. Vyjadruju maximalnu potrebu tepla na vykurovanie uréenu na zaklade
bilancovania tepelnych strat s uvazovanim vnutornych tepelnych ziskov a ziskov od slne¢ného
Ziarenia za zasklenim budovy. PoZiadavky su stanovené na 1 m? mernej plochy budovy a uvazovanim
faktora tvaru budovy.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa urCuje teoreticky pre porovnavacie normalizované
podmienky a referenénu vykurovaciu sezonu, t. j. predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie
budov. Ma vyznam mnozstva potrebného tepla (potreby tepla), ktoré je treba dodat vykurovanému
priestoru, aby sa dodrzala poZadovana vnutorna teplota. Tato hodnota sa neda stotoznit’ s realnou
spotrebou energie v realnych prevadzkovych podmienkach. Ciefom vypoltu potreby tepla na
vykurovanie je znazornit’ suCasnu uroven tepelnej ochrany jestvujicej budovy, preukazat’ vysledok
moznych opatreni pri obnove a vyznamnej obnove jestvujucej budovy, porovnat potrebu tepla pred
a po obnove a posudit sulad s predpismi — vypocitani hodnotu s hodnotou normalizovanou v STN 73
0540-2/21.

Budova je vyhovujuca a spifia energetické kritérium, ak ma v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernu potrebu tepla:

Qhnd S Qupan  [KWh/(m?.a)]

Normalizované hodnoty mernej potreby tepla v zavislosti od faktora tvaru budovy sa
nachadzaju v tabulke 9.

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:

a) obostavaného objemu jednotlivych podlazi a obostavaného objemu budovy Vy, v m?, podla
STN EN ISO 13790/NA, zakladom na vypocet su pddorysné rozmery vymedzené vonkajsim
povrchom obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku obvodovej steny
sO zeminou rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany objem podlazia je
sucinom jeho pédorysnej plochy a konstrukénej vySky (v pripade bytového podlaZia pod
Sikmou strechou priemernej konstrukénej vysky) hy, v m; obostavany objem budovy V, je
suctom obostavanych objemov jednotlivych podlazi,

b) mernej tepelnej straty prechodom tepla H, vo W/K, jednotlivych podlazi uréenej podla STN
EN ISO 13789,

c) tepelnych ziskov od sIine¢ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podla STN 73 0540-

d) normalizovaného poctu dennostupniov D = 3 422 K.defi a z porovnavacieho rozdielu teploty
vnutorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajsSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C
a 212 vykurovacich dni pre budovy s nepreruSovanym vykurovanim,

e) priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 — ¢l. 6.2.2 a 6.2.3
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f) mernej plochy budovy A,, v m? ktora je suétom pddorysnych pléch jednotlivych podlaZi
uréenych podla odseku a).

Merna potreba tepla Qun. Sa stanovi na nepreruSované vykurovanie a na rozdiel teplot
vnutorného a vonkajSieho vzduchu (6, - 6,.) Vv K, uvazovany pri stanoveni mernej tepelnej straty
budovy podfa STN EN ISO 13789.

3.1.5 Stanovenie predpokiladu splnenia energetickej hospodarnosti budov

Vypoclet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na
energetickl hospodarnost budovy zohladhuje aj prevadzkovy €as vykurovania budov so stanovenym
vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove uréenej kategorie.

Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie
budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qer = Qnep [kWh/(m?.a)]

Normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy Qu ep sa nachadza v STN 73 0540- 2/Z1 v tabulke 14.

3.2 Okrajove podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie
podla STN 73 0540-3 a lit. [27] pre obec Vini¢ky nasledovne:

Vlastnosti vonkajSieho prostredia

Nadmorska vySka 100 m n.m.

Teplotna oblast 2 (mapa teplotnych oblasti na obr. A.1)
6. = -13°C (tab. A.1)

2 (mapa veternych oblasti na obr. A.2)

VonkajSia vypoctova teplota
Veterna oblast

(rychlost vetra: 2 < v <5 m/s)
Sucinitel prestupu tepla na vonkajSom povrchu h,=23 W/(mz.K) (tab.10)

Vlastnosti vhutorného prostredia

Teplota vnutorného vzduchu 6, = 20°C (pre trvaly pobyt ludi)
Relativna vihkost vnutorného vzduchu @i = 50%

Teplota pod podlahou na rastlom teréne Bpa = +5°C

Teplota v podstreSnom priestore

Sucinitel prestupu tepla na vnutornom povrchu
Sucinitel prestupu tepla na vnutornom povrchu

Sucinitel prestupu tepla na vnutornom povrchu

6, = -6°C (STN EN 12831 tab. NA.4b)

h= 10 W/(m”.K), smer tepelného toku nahor
(tab. 10)

h= 8 W/(mz.K), smer tepelného toku
vodorovne

h= 6 W/(m?.K), smer tepelného toku nadol

Suginitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — horny kit hi= 4,0 W/(m?®.K) (STN EN 1SO 10 211-1)

Suginitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — dolny kit hi= 2,86 W/(m”.K)

Sucinitel prestupu tepla na vnutornom povrchu — okno

hi= 7,69 W/(m?*.K)
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3.3 Materialové charakteristiky

Hodnoty fyzikalnych veli€in stavebnych materidlov vyskytujlucich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.

Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzité doporucené
postupy podla STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne
boli sucinitele prechodu tepla navrhnuté podfa STN EN ISO 13370.

3.4 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie

V zmysle zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540-2: 2012/ Z1: 2016 a STN 73 0540-
3: 2012 je potrebné dbat na splnenie tepelnotechnickych poziadaviek, aby nedochadzalo

k nedostatkom a porucham pri uzivani budov.

3.4.1 Sucinitel prechodu tepla konsStrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii pred
obnovou (oznacené ciernou farbou) a po navrhovanej obnove (oznacené Cervenou farbou) aich
porovnanie s odpord¢anymi hodnotami platnymi ako normalizované (pozadované) od 1.1.2016 pre
nové budovy aj pre obnovované budovy, ak je to funkéne, technicky a ekonomicky uskutocnitefné:

Tabulka 1

Konstrukcia

Teplota vnatorného
povrchu / hodnotenie

Sucinitel prechodu
tepla / hodnotenie

Sucinitel prechodu
tepla konstrukcie

Normalizovana
(pozadovana)
hodnota

65 [°C]

U [WI(m%K)]

Un, Uwn [W/(M2.K)]

SOL1 - obvodova stena z tehal CDm hr. 375 mm

10,35 / nevyhovuje

1,36 / nevyhovuje

0,22

SOL1 - obvodova stena z tehdl CDm hr. 375 mm +
zateplenie mineralnou vinou hr. 160 mm

18,27 / vyhovuje

0,22 / vyhovuje

0,22

SNL1 - stena do uzavretej dilatacie 50 mm z tehal
CDm hr. 375 mm

15,62 / vyhovuje

1,21 / vyhovuje

1,50

Plocha strecha

15,40 / vyhovuje

0,61 / nevyhovuje

0,15

Plocha strecha + zateplenie EPS 150 S hr. 240 mm

19,05 / vyhovuje

0,12 / vyhovuje

0,15

Strop nad vonkaj$im prostredim

12,11 / nevyhovuje

1,04 / nevyhovuje

0,20*

Strop nad vonkaj$im prostredim + zateplenie
mineralnou vinou hr. 160 mm

18,34 / vyhovuje

0,20 / vyhovuje

0,20*

Drevené okna zdvojené

9,21 / nevyhovuje

2,7 | nevyhovuje

1,00

Plastové okna s izolacnym trojsklom

16,57 / vyhovuje

0,8 / vyhovuje

1,00

VonkajSie dvere a zasklena stena drevena presklena

2,83 / nevyhovuje

4,0 / nevyhovuje

1,00

VonkajSie dvere plastové s izolaénym trojsklom

16,14 / vyhovuje

0,9 / vyhovuje

1,00

* normalizovana (pozadovana) hodnota platna do konca roka 2015

Pri timenom, resp. prerudovanou vykurovani s poklesom teploty vnutorného vzduchu 6, do

10Kjepre h; 28,0 je AB5=1,0K, pre h; <8,0je ABs;=1,5K.
Gsi = GSLN = 13,63°C
Qsi 2 Si,N = 14,13°C

6 2 esi,N = 6s,i,80 + Aesi,

- pre h; <8,0

-pre h; 28,0
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Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 50%
musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 6s;,, nad teplotou rosného bodu 8.

Osiw > Osiwn = edp

Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu 6y, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

Tabulka 2

Tepelny odpor

. i Tepelny odpor konstrukcie

Konstrukcia Teplota vnutornehc_) konstrukcie /
povrchu / hodnotenie hodnotenie Normalizovana
hodnota
6. [°C] Ri [M2K/W] Ry [M2K/W]
Podlaha 1.NP na teréne - 0,10 / nevyhovuije 2,3

Ztabulky 1 je zrejme, Ze vSetky pbévodné obalové vonkajSie stavebné konStrukcie v
sugasnom stave nespinaju normové tepelnotechnické poziadavky z hladiska stcinitela prechodu
tepla. Z hladiska teploty na vnutornom povrchu stavebnych konStrukcii vSetky pdvodné stavebné
konstrukcie nespinaju normové poziadavky okrem plochej strechy. Podlaha prizemia na teréne
nespifia normové tepelnotechnické poZziadavky z hladiska tepelného odporu (tabulka 2), ani
Z hladiska teploty na vnutornom povrchu — vid. detail styku obvodovej steny s terénom a podlahou na
teréne - pbévodny stav.

Po navrhovanom zatepleni stavebnych konStrukcii a vymene pévodnych otvorovych
konstrukcii vSetky tieto stavebné konstrukcie spifiaji normové poZiadavky platné od 1.1.2016 okrem
stropu nad vonkaj$im prostredim, ktory spifia aspor poZiadavky platné do konca roku 2015. Avsak
strop nad vonkajSim prostredim, rovnako aj podlaha 1.NP na teréne po zatepleni obvodovej steny,
spifnaju hygienické kritérium — vyhovuju z hladiska teploty na vnitornom povrchu — vid. detaily -
navrhovany stav (kapitola 3.4.2), o je postadujlce, ak budova ako celok spifia energetické kritérium.

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2 (2012)

Nazov konstrukcie: SO1 - obvodova stena z tehal CDm hr. 375 mm - jestvujtici stav

Rekapitulacia dat:
Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 2 0,375 0,730 7,0
3 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
4 Bfizolit 0,010 0,900 25,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 =12,83 C
Vypo¢itana hodnota: ~ Tsi = 10,35C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla

Poziadavka : Rn= 4,40 m2K/W
Vypo¢itana hodnota: R = 0,57 m2K/W
R < Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka : Un= 0,22 W/m2K
Vypocitana hodnota: U = 1,36 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
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Ill. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0463 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 2,9589 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie: SO1 - obvodova stena z tehal CDm hr. 375 mm + zateplenie fasadnymi doskami z min. viny
hr. 160 mm - navrhovany stav

Rekapitulacia dat:
Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 2 0,375 0,730 7,0
3 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
4 Bfizolit 0,010 0,900 25,0
5 Lepici malta 0,003 0,800 18,0
6 Dosky z mineralnej viny 0,160 0,041 2,3
7 Lepici malta s vlozenou sklotextiliou 0,003 0,800 18,0
8 Silikénova omitka 0,002 0,700 37,0

|. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,27 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla

Poziadavka : Rn= 4,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 4,48 m2K/IW
R >Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka : Un= 0,22 W/m2K
Vypogcitana hodnota: U = 0,22 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Ill. PoZiadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

Nazov konstrukcie: SN1 - stena do uzavretej zaizolovanej dilatacie 50 mm z tehal CDm hr. 375 mm - jestvujiici a
navrhovany stav

Rekapitulacia dat:
Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vlhkost' vnutorného vzduchu Fii 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
2 Zdivo CDm tl. 375 mm 2 0,375 0,730 7,0
3 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
4 Bfizolit 0,010 0,900 25,0

I. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20=12,83C
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Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 1562 C
Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla

Poziadavka : Rn= 0,40 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,57 m2K/wW
R >Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka : Un= 1,50 W/m2K
Vypo¢itana hodnota: U = 1,21 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poznamka: Sucinitel prechodu tepla vnutornej konstrukcie Un sa v programe urcuje
pre odpory pri prestupe tepla Rsi = Rse = 0,11 m2K/W.

lll. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konstrukciou
Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysI=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

Nazov konstrukcie: Plocha strecha - jestvuijtici stav

Rekapitulacia dat:
Teplota vnutorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii 50,00 %
Hodnotena konstrukcia:
Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
2 Zelezobeton 2 0,250 1,580 29,0
3 Skvéarobeton 3 0,175 1,010 8,0
4 Pénovy polystyren 2 0,050 0,044 50,0
5 Glasbit G 200 S 40 0,004 0,210 14480,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu

Tato poZiadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 15,40 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit’ rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla

Poziadavka : Rn= 6,50 m2K/W
Vypogéitana hodnota: R = 1,50 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka : Un= 0,15 W/m2K
Vypogitana hodnota: U = 0,61 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Ill. Poziadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roc€né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,1213 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,1810 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Gk > 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie: Plocha strecha + zateplenie EPS 150 S hr. 240 mm - navrhovany stav

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost’ vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
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Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
2 Zelezobeton 2 0,250 1,580 29,0
3 Skvarobeton 3 0,175 1,010 8,0
4 Pé&novy polystyren 2 0,050 0,044 50,0
5 Glasbit G 200 S 40 0,004 0,210 14480,0
6 EPS 150 S 0,120 0,035 30,0
7 EPS 150 S 0,120 0,035 30,0
8 Stresna PVC félia 0,0015 0,350 12200,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypogitana hodnota:  Tsi = 19,05C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné ur€it rieSenim teplotného pola.

Il. PoZiadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla

Poziadavka : Rn= 6,50 m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 8,36 m2K/W
R > Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka : Un= 0,15 W/m2K
Vypo¢itana hodnota: U = 0,12 W/m2K

U < Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

lll. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu kcie.
2. Roéna bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,1 kg/m2,rok.
Vypo¢itané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
Roéné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,0063 kg/m2,rok
Ro¢&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,1127 kg/m2,rok
Vyhodnotenie 1. poZiadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA. .
Gk < 0.1 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie: Strop nad vonkajsim prostredim - jestvujici stav

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Potér cementovy 0,065 1,160 19,0
3 Mineralni plst 1 0,025 0,050 11
4 Zelezobeton 2 0,250 1,580 29,0
5 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
6 Bfizolit 0,010 0,900 25,0

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vyplne.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20 = 12,83 C
Vypocitana hodnota:  Tsi = 12,11 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla

Poziadavka : Rn= 4,80* m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 0,76 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Poziadavka : Un= 0,20* W/m2K
Vypogitana hodnota: U = 1,04 W/m2K

U > Un ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

* normalizovana (pozadovana) hodnota platna do konca roka 2015
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Ill. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu kcie.
2. Ro€na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vysl|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocgitané hodnoty: V kci dochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary Gk = 0,1821 kg/m2,rok
Ro&né mnozstvo vyparitelnej vodnej pary Gv = 0,8896 kg/m2,rok

Vyhodnotenie 1. poziadavky musi urobit’ projektant.
Gk < Gv ... 2. POZIADAVKA JE SPLNENA.
Gk < 0.5 kg/m2 ... 3. POZIADAVKA JE SPLNENA.

Nazov konstrukcie: Strop nad vonkajsim prostredim + zateplenie doskami z mineralnej viny hr. 160 mm —
navrhovany stav

Rekapitulacia dat:
Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Potér cementovy 0,065 1,160 19,0
3 Mineralni plst 1 0,025 0,050 1,1
4 Zelezobeton 2 0,250 1,580 29,0
5 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
6 Bfizolit 0,010 0,900 25,0
7 Lepici malta 0,003 0,800 18,0
8 Dosky z mineralnej viny 0,160 0,041 2,3
9 Lepici malta s vlozenou sklotextiliou 0,003 0,800 18,0
10 Silikénova omitka 0,002 0,700 37,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovi teplotu

Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,50 = 13,13 C
Vypocitana hodnota: ~ Tsi = 18,34 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urc€it rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla

Poziadavka : Rn= 4,80* m2K/W
Vypocitana hodnota: R = 4,82 m2K/W

R <Rn ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Poziadavka : Un= 0,20* W/m2K
Vypogcitana hodnota: U = 0,20 W/m2K

U 2 Un ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

* normalizovana (pozadovana) hodnota platna do konca roka 2015

lll. PoZiadavky na Sirenie vihkosti konstrukciou

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit’ funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.
POZIADAVKY SU SPLNENE.

Nazov konstrukcie: Podlaha 1.NP na teréne (po hydroizolaénu vrstvu)

Rekapitulacia dat:

Teplota vnatorného vzduchu  Tai= 20,00 C
Rel. vihkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

Hodnotena konstrukcia:

Cislo Nazov vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Malta cementova 0,005 1,160 19,0
3 Betonovy poter 0,100 1,230 17,0

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu
Tato poziadavka sa nevztahuje na presklené vypline.
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Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80 + dTsi = 12,63+0,20=12,83C
Vypo¢itana hodnota:  Tsi = 10,27 C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.
Pozn.: Povrch. teploty v mieste tepelnych mostov v skladbe je nutné urcit rieSenim teplotného pola.

Il. Poziadavka na tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla
Poziadavka : Rn= 2,50 m2K/W

Vypo¢itana hodnota: R = 0,10 m2K/W
R <Rn ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

Ill. Poziadavky na Sirenie vlhkosti konStrukciou

Poziadavky: 1. Skondenzovana vodna para nesmie ohrozit' funkciu kcie.
2. Ro¢na bilancia vodnej pary musi byt aktivna, tj. Gk<Gv (Ma,vys|=0).
3. Mnozstvo kondenzatu musi byt Gk (Ma) < 0,5 kg/m2,rok.
Vypocitané hodnoty:  V kci nedochadza pri ext. vypoct. teplote ku kondenzacii.

POZIADAVKY SU SPLNENE.

Teplo 2007, (c) 2006 Svoboda Software

3.4.2 Minimalna povrchova teplota konsStrukcie

Na posudenie hygienického kritéria boli na vypo&et pomocou dvojrozmerného Sirenia tepla
vybraté nasledovné detaily pre jestvujici stav budovy a navrhovany stav (vid. vykresova
dokumentacia ASR):

Detail ,A“: Styk obvodovej steny z tehdl CDm hr. 375 mm so streSnou a okennou konstrukciou
(vodorovny kut) - pévodny a navrhovany stav

Detail ,B* Styk obvodovej steny z tehdl CDm hr. 375 mm a stropu nad vonkajSim prostredim -
pdovodny a navrhovany stav

Detail ,C* Styk obvodovej steny z tehal CDm hr. 375 mm s terénom a podlahou na teréne - pévodny
a navrhovany stav
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2:2012

DETAIL ,,A*

Nazov ulohy: Detail styku obvodovej steny ztehal CDm hr. 375 mm so streSnou a okennou
konstrukciou - pévodny stav — okno drevené zdvojené

Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00°C

Rel. vlihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

|. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi= 12,63+0,50 = 13,13°C
Pozadavek plati pro posouzeni neprlisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 10,93 °C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

LEGENDA:

'130C Teplotri pete [}

T30 10
0070
T0_40

10,93°C

Priebeh teploty vylu€ujucej riziko plesni:

LEGENDA:

-13°C —

1313C

N

10,93°C
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Nazov ulohy: Detail styku obvodovej steny ztehal CDm hr. 375 mm so streSnou a okennou
kons$trukciou — navrhovany stav — okno plastové s izolaénym trojsklom, zateplenie obvodovej steny
doskami z mineralnej viny hr. 160 mm, okenného nadpraZia a rimsy zospodu a z ¢elnej strany hr. 30
mm, zateplenie streSnej konstrukcie EPS 150 S hr. 240 mm

Teplota vnatorného vzduchu  Ti = 20,00°C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi= 12,63+0,50 =13,13°C
PozZadavek plati pro posouzeni neprlisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota: Tsi= 14,47°C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

Teplotni pole [C]:

130,97
97.65
§5..32
32..00
00..33
33..65
6598
96..131
131..163

L 6315

-13°C

17,41°C

14,47°C

Priebeh teploty vylucujucej riziko plesni:

-13°C

17,41°C

14,47°C
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DETAIL ,,B*

Nazov ulohy: Detail styku obvodovej steny ztehal CDm hr. 375 mm a stropu nad vonkajSim
prostredim - pévodny stav

Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00°C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):
Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi= 12,63+1,00 =13,63°C
PozZadavek plati pro posouzeni neprlisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota: Tsi = 9,95°C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

LEGENDA:
Teplotni pole [C

430,102
0274
7447
4718

32120
120,148

Priebeh teploty vylucujucej riziko plesni:

LEGENDA:

13130
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Nazov dlohy: Detail styku obvodovej steny ztehal CDm hr. 375 mm a stropu nad vonkajSim
prostredim - navrhovany stav — zateplenie obvodovej steny a stropu nad vonkajSim prostredim
doskami z mineralnej viny hr. 160 mm, ZB prekladu hr. 50 mm, strieSky nad vstupom hr. 30 mm

Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00°C
Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %
l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+1,00 = 13,63°C
Pozadavek plati pro posouzeni neprlisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 16,10°C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

LEGENDA:

Teplomi pole [C]:

-130..98
98.. 66
66..34
3402

. 02..30
30..62
16,10°C 62..93

83..125
125..157
157189

Priebeh teploty vylu€ujucej riziko plesni:

-13°C 16,10°C
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DETAIL ,,C*

Nazov ulohy: Detail styku obvodovej steny z tehal CDm hr. 375 mm s terénom a podlahou na teréne
- pbévodny stav

Teplota vnatorného vzduchu  Ti = 20,00°C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. Poziadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1):

Poziadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi= 12,63+1,00 = 13,63°C

PozZadavek plati pro posouzeni neprlisvitné konstrukce.

Vypocitana hodnota: Tsi= 12,82°C

Tsi < Tsi,N ... POZIADAVKA NIE JE SPLNENA.

LEGENDA:

12,82°C

125..185
155185

Priebeh teploty vylucujucej riziko plesni:

LEGENDA:

1363C

12,82°C

Ing. Anténia Lichmanové, Gastanova 1255/48, 066 01 Humenné, Slovak Republic, ICO: 41086830, tel.0904307917, antonia.lichmanova@gmail.com 20



ZVYSENIE ENERGETICKEJ UCINNOSTI EXIS]’UJUCICH VEREJNYCH BUDOV VRATANE ZATEPLENIA — SPOLOCNA
BUDOVA PRE OBECNY URAD A MATERSKU SKOLU Projektové energetické hodnotenie

Nazov udlohy: Detail styku obvodovej steny z tehal CDm hr. 375 mm s terénom a podlahou na teréne
- navrhovany stav — zateplenie obvodovej steny doskami z minerainej viny hr. 160 mm a soklovej
Casti do vySky 500 mm nad uroviiou terénu doskami z extrudovaného polystyrénu XPS hr. 100 mm

Teplota vnatorného vzduchu  Ti = 20,00°C

Rel. vlhkost vnatorného vzduchu Fii = 50,00 %

l. PozZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (€l. 3.1):
PozZiadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi= 12,63+1,00 = 13,63°C
PozZadavek plati pro posouzeni neprlisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota: Tsi = 17,05 °C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

17,05°C
Teplotni pole [C]:
-130..-98
98.. 68
6. 34
34..02
02..30
30..62
62..94
94..126
126..158
158..190
-13°C
Priebeh teploty vylucujucej riziko plesni:
17,05°C
lzotermy:
- 1313¢C
-13°C
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3.4.3 Minimalna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Vzhladom na dobu uZivania povodnych okennych konstrukcii a ich nizku tepelnotechnicku
kvalitu nie je mozné pri hodnoteni skutkového stavu exaktne stanovit' ich tepelnoizolacné vlastnosti.
Hodnoty pouZzité v nasledujucich vypoctoch je mozné brat orientaéne, ale s dostatoénou vypovednou
hodnotou.

Pri vypoltoch mernej potreby tepla budovy uvedené parametre sucinitela Skarovej
prievzdusnosti vychadzaju z tab. 22 normy STN 73 0540-3 pre plastové okna s tesniacim profilom iy
< 1,0, resp. drevené a ocelové okna, Skary medzi ramom a kridlami netesné, profilom i, = 1,4. Tieto
hodnoty mozno pouzit, ak nie si zname presnejSie udaje o konkrétnej otvorovej konstrukcii od
vyrobcu. Pomocou nich ziskané vysledky tepelnych strat infiltraciou ukazujiu na vymenu vzduchu
niz8iu ako je hygienicky odporu¢ana priemerna intenzita vymeny vzduchu ny = 0,5 1/h.

Ak okno nedosiahne minimalnu Skarovu prievzdudnost udavanu v STN 74 6180, musi sa
vybavit' vetracou Strbinou pre vymenu vzduchu pri zatvorenom okne.

4. Vypocet a posudenie potreby tepla na vykurovanie —
energetické kritérium (podla STN 73 0540)

4.1 Budova pred obnovou

Merna plocha budovy: A, = 701,4 m’

Obostavany objem budovy: Vp =2 608,9 m®

Konstrukéna vyska podlazia (priemerna): hipr =3,6 M

Vnutorny tepelny zisk: gi=6 w/m?

Vplyv tepelnych mostov: AU=0,1 W/(mZ.K) (nezateplena budova)

Pocet vykurovanych podlazi: 2

VSTUPNE UDAJE :
Pocet z6n v objekte: 1
Typ vypoctu potreby tepla: sezénny podla STN 730540:2012

Okrajové podmienky vypoétu :
Nazov Pocet Teplota Celkova energia globalneho sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru Sever Juh Vychod Zapad Horizont
sezbéna 212 3,86 C 360,0 1152,0 720,0 720,0 1224,0
Nazov Pocet Teplota Celkova energia globalneho sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru SV Sz Jv JZ
sezona 212 3,86 C 468,0 468,0 936,0 936,0

PREHLIADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE CELY OBJEKT :

Vnutorna vypoctova teplota: 20,0°C
Casova konstanta: 48,0 h
Priemerné vnutorné zisky: 6 W/K.701,4 m? = 4,208 kW

Merna tepelna strata vetranim

Tabulka 3
Celkova dizka $kar Sucinitel Skarovej
Otvorova konstrukcia otvorovych konstrukcii prievzdusnosti
| [m] Iv.10% [m®.m™.s*.Pa"
Okna a vchodové dvere
netesné 446,7 11
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Obostavany objem: Vp =2 608,9 m®
Typ vetrania zény: prirodzené

Priemerna intenzita vymeny vzduchu: n=25200. X(iy . l) / Vb = 0,475/h
Minimalna intenzita vymeny vzduchu:  nmin = 0,5 1/h

Merna tepelna strata vetranim Hv: N <Nmn Hv=0,33. Nmin. 0,8 . Vp = 344,374 W/K

Tepelna priepustnost’ medzi budovou a exteriérom

Nazov konstrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b [-]
Obvod. stena SO1 492,23 1,360 1,00
Stena SN1 - dilatacia 37,41 1,210 0,10
Plocha strecha 354,4 0,610 1,00
Strop nad vonk. prostredim 7,4 1,040 1,00
0Z2 sz 38,88 2,700 1,00
0Z3 sz 1,62 2,700 1,00
0Z1 jv 74,97 2,700 1,00
DO1 tienené 9,15 4,000 1,00
DO2 tienené 4,95 4,000 1,00
ZS1 jv 9,15 4,000 1,00
0OZ1jz 8,82 2,700 1,00
Vplyv tepelnych vazieb bude vo vypoctu zapocitany priblizne su¢inom (A * DeltaU,tbm).
Priemerny vplyv tepelnych vazieb DeltaU,tbm: 0,10 W/m2K

Tep. priepustnost’ medzi budovou a exteriérom Ld: 1 326,422 W/K

Ustalena tepelna priepustnost’ zeminou

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 347,0 m2
Exponovany obvod podlahy: 93,85 m

L.strat.sucinitel v napojeni steny: 0,0 W/mK
Sucinitel vplyvu spodnej vody Gw: 1,0

Typ podlahovej konstrukcie: podlaha na teréne
Hrubka obvodovej steny: 0,4m

Tepelny odpor podlahy: 0,1 m2K/W
Pridavna okrajova izolacia: nie je

Sug. prechodu medzi interiérom a exteriérom U: 0,523 W/m2K
Ustalena tepelna priepustnost’ zeminou Ls: 181,359 W/K

Soldrne zisky priesvitnymi konstrukciami

Nazov konstrukcie Plocha [m2] g [-] Ff[-] Fc [] Fs [] Orientacia
0Z2 sz 38,88 0,75 0,5 1,0 1,0 Sz

0Z3 sz 1,62 0,75 0,5 1,0 1,0 SZ
OZ1jv 74,97 0,75 0,5 1,0 1,0 JVv

DO1 tienené 9,15 0,75 0,5 1,0 1,0 Sever
DO2 tienené 4,95 0,75 0,5 1,0 1,0 Sever
ZS1ljv 9,15 0,75 0,5 1,0 1,0 JV
0Z1jz 8,82 0,75 0,5 1,0 1,0 Jz

Celkovy solarny zisk oknami Qs (za sezénu): 37 469,870 MJ

RozloZenie mernych tepelnych strat

Zobéna Polozka Merna strata [W/K] Percento [%)]
1 Celkova merna strata H: 1990,753 100,0 %
z toho: Merna strata vetranim Hv: 344,374 17,3 %
Ustalena priepustnost zeminou Ls: 181,359 9,1 %
Merna strata cez nevykurované priestory Hu: --- 0,0%
Priepustnost tepelnymi mostami Ld,tb: 138,598 7,0 %
Priepustnost ploSnymi konsStrukciami Ld,c: 1326,422 66,6 %
Obvod. stena SOL1... : 669,433 33,6 %
Plocha strecha... : 216,184 10,9 %
OZ1jv...: 202,419 10,2 %
0Z2 sz...: 104,976 53 %
DO1 tienené... : 36,600 1,8%
Ostatné menej vyznamné konStrukcie: 96,811 4,9 %
Merna strata Spec.kons$trukciami dH: 0,000 0,0%
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Priemerny sucinitel’ prechodu tepla budovy

Sucet mernych tepelnych strat prechodom tepla jednotlivych zon Ht: 1 646,4 W/K
Plocha obalovych konstrukcii budovy: 1 386,0 m2
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obdlky budovy U,em: Uegm = Hy /A =1,19 W/(m2K)

Normové hodnoty (podla STN 73 0540-2, tab.3)
pre A/Vp = 0,3 1/m (budovy $kél a $k. zariadeni) Uegmn = 0,38 W/(mZ.K) normalizovana hodnota

Hodnotenie STN 73 0540-2:  Uem > Uemn ... nesplnené
Minimalna poziadavka na energetickil hospodarnost’ budovy nie je splnena.

Merna potreba tepla na vykurovanie podl'a STN 730540 (2012)

Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat Ql: 163 497 kWh
Vnutorné tepelné zisky Qi: 21 208 kWh
Solarne tepelné zisky Qs: 10 408 kWh

Faktor vyuzitia tep. ziskov Eta: 0,950

Potreba tepla na vykurovanie Qh: 133 461 kWh

Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov Vy;: 2608,9 m3

Merné plocha budovy Ay : 701,4 m2

Merna potreba tepla na vykurovanie Qy ng: 190,28 kWh/(m?.a)

Hodnoty boli stanovené pre poc¢et dennostupriov D = 3422.

Faktor tvaru budovy 2A/V,=1386,0/2608,9=0,531 1/m

Normové hodnoty platné od 1.1.2016 (podla linearnej zavislosti udajov z STN 73 0540-2, tab.9)

pre A/Vp,=0,5311/m Qunn = 33,25 kWh/(m2.a) normalizovana (pozadovana) hodnota
pre A/Vp,=0,5311/m Qpngmax = 66,50 kWh/(mZ.a) maximalna hodnota

Hodnotenie STN 73 0540-2: Quind > Qundn 190,28 > 33,25 kWh/(mZ.a) - nesplnené
Qund > Qrindmax 190,28 > 66,50 kWh/(m?.a) - nesplnené

Budova v su€asnom stave nesgin'a energetické kritérium podla STN 73 0540.

4.2 Budova po navrhovanej obnove

Navrhované opatrenia na zniZenie energetickej narocnosti budovy:

1) Vymena pdvodnych vyplhiovych otvorovych kon$trukcii — drevenych zdvojenych okien a
vonkajSich drevenych dveri a zasklenej steny za okna, zasklené steny a dvere z plastovych
profilov - sucinitel prechodu tepla ramom U;= 1,12 W/(mz.K), ktoré budu zasklené izolanhym
trojsklom - suginitel prechodu tepla zasklenim - Uy = 0,6 W/(mz.K).

2) Zateplenie obvodového plasta kontaktnym zateplovacim systémom — fasadnymi doskami
z mineralnej viny hr. 160 mm, ostenie a nadpraZie hr. 30 mm. Zateplenie soklovej €asti do
vySky 500 mm nad droviiou terénu extrudovanym polystyrénom XPS hr. 100 mm.

3) Sanacia plochej strednej konstrukcie vytvorenim PLUS strechy. Na pévodné vrstvy strechy sa
polozia nové vrstvy: penetraCny nater, tepelna izolacia — EPS 150 S hr. 240 mm (v dvoch
vrstvach 120 + 120 mm) lepena za studena lepidlom PUR-Thermo Kleber ROOF a streSna
hydroizolacna PVC fdlia Fatrafol 807 hr. 1,2 mm lepena za studena PU lepidlom.

4) Zateplenie stropu nad vonkajSim prostredim zo strany exteriéru fasadnymi doskami
Z mineralnej viny hr. 160 mm.

Merna plocha budovy: Ay = 728,6 m°
Obostavany objem budovy: Vp =2 805,4 m®
Konstruk&na vySka podlaZia (priemerna): Nkpr = 3,6 M
Vnutorny tepelny zisk: gi=6 wW/m?
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AU = 0,02 W/(m®K) (zateplena budova)

Pocet vykurovanych podlazi: 2

Vplyv tepelnych mostov:

VSTUPNE UDAJE :

Pocet zon v objekte: 1
Typ vypoctu potreby tepla: sezonny podla STN 730540:2012

Okrajové podmienky vypoétu : (vid. kapitola 4.1)

PREHLADNE VYSLEDKY VYPOCTU PRE CELY OBJEKT :

20,0°C
48,0 h
6 W/K . 728,6 m? = 4,372 kW

Vnutorna vypoctova teplota:
Casova konstanta:
Priemerné vnutorné zisky:

Merna tepelna strata vetranim

Tabulka 4
Celkova dizka $kar Suginitel $karovej
Otvorova konstrukcia otvorovych konstrukcii prievzdusnosti
| [m] Iv.10* [m®.m™.s*.Pa"]

Okna a vchodové dvere plastové

s P 513,3 0,4
Obostavany objem: Vb = 2 805,4 m®
Typ vetrania zony: prirodzené
Priemerna intenzita vymeny vzduchu: n=25200. X(iy . 1)/ Vb, =0,184 1/h
Minimalna intenzita vymeny vzduchu:  nmin = 0,5 1/h
Merna tepelna strata vetranim Hv: N <Nmn Hyv=0,33. Nmin.0,745 .V, = 344,374 W/K

Tepelna priepustnost’ medzi budovou a exteriérom

Nazov konstrukcie Plocha [m2] U [W/m2K] b []
Obv. stena SO1 + MW 160 mm 529,06 0,220 1,00
Stena SN1 - dilatacia 37,41 1,210 0,10
Plocha strecha + EPS 150-240mm 368,74 0,120 1,00
Strop nad vonk. pr. + MW 160 mm 8,88 0,200 1,00
0Z2 sz 38,88 0,800 1,00
0Z3 sz 1,62 0,870 1,00
OZ1jv 79,38 0,780 1,00
DO1 tienené 9,15 0,900 1,00
DO2 tienené 4,95 0,900 1,00
0Z1jz 8,82 0,780 1,00

Vplyv tepelnych vazieb bude vo vypoctu zapoditany priblizne su€inom (A * DeltaU,tbm).
Priemerny vplyv tepelnych vazieb DeltaU,tbm: 0,02 W/m2K

Tep. priepustnost’ medzi budovou a exteriérom Ld: 280,944 WIK

Ustdlena tepelna priepustnost zeminou

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK
Plocha podlahy: 359,86 m2
Exponovany obvod podlahy: 84,68 m

L.strat.sucinitel v napojeni steny: 0,0 W/mK

Sucinitel vplyvu spodnej vody Gw: 1,0

Typ podlahovej konstrukcie: podlaha na teréne

Hrubka obvodovej steny: 0,56 m
Tepelny odpor podlahy: 0,1 m2K/W
Pridavna okrajova izolacia: zvisla

Hrubka okrajovej izolacie: 0,1m
Tepelna vodivost okrajovej izolacie: 0,038 W/mK
Hibka okrajovej izolacie: 0,01 m
Vypo¢itany linearny stratovy sucinitel: -0,009 W/mK
Sug. prechodu medzi interiérom a exteriérom U: 0,452 W/m2K
Ustalena tepelna priepustnost’ zeminou Ls: 162,536 W/K
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Solarne zisky priesvitnymi konstrukciami

Nazov konstrukcie Plocha [m2] g[-] Ff[-] Fc [] Fs [] Orientacia
0Z2 sz 38,88 0,5 0,5 1,0 1,0 SZ

0Z3 sz 1,62 0,5 0,5 1,0 1,0 Sz
OZ1ljv 79,38 0,5 0,5 1,0 1,0 JV

DO1 tienené 9,15 0,5 0,5 1,0 1,0 Sever
DO2 tienené 4,95 0,5 0,5 1,0 1,0 Sever
071z 8,82 0,5 0,5 1,0 1,0 JZ

Celkovy solarny zisk oknami Qs (za sezénu): 23 981,670 MJ

RozloZenie mernych tepelnych strat

Zéna Polozka Merna strata [W/K] Percento [%]
1 Celkova merna strata H: 816,789 100,0 %
z toho: Merna strata vetranim Hv: 344,374 42,2 %
Ustalena priepustnost zeminou Ls: 162,536 19,9 %
Mern4 strata cez nevykurované priestory Hu: --- 0,0 %
Priepustnost tepelnymi mostami Ld,tb: 28,935 35%
Priepustnost ploSnymi kon&trukciami Ld,c: 280,944 34,4 %
Obv. stena SO1 + EPS 70F 100mm... : 116,393 14,3 %
OZ1jv...: 61,916 7,6 %
Plocha strecha... : 44,249 5,4 %
0Z2 sz...: 31,104 3,8%
DO1 tienené... : 8,235 1,0 %
Ostatné menej vyznamné konstrukcie: 19,047 2,3%
Merna strata Spec.konstrukciami dH: 0,0 %

Priemerny sucinitel’ prechodu tepla budovy

Sucet mernych tepelnych strat prechodom tepla jednotlivych zén Ht: 472,4 W/K
Plocha obalovych konstrukcii budovy: 1446,8 m2
Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obalky budovy U,em: Uem = Hr / A =0,33 W/(m2K)

Normové hodnoty (podla STN 73 0540-2, tab.3)

pre A/Vp = 0,3 1/m (budovy $kél a $k. zariadeni) Uemn = 0,38 W/(mz.K) normalizovana hodnota

Hodnotenie STN 73 0540-2:  Uem < Uemn ... splnené

Minimalna poziadavka na energeticki hospodarnost’ budovy je splnend.

Merna potreba tepla na vykurovanie podl'a STN 730540 (2012)

Potreba tepla na pokrytie tepelnych strat Ql: 67 081 kWh
Vnutorné tepelné zisky Qi: 22 035 kWh
Solarne tepelné zisky Qs: 6 662 kWh

Faktor vyuzitia tep. ziskov Eta: 0,950

Potreba tepla na vykurovanie Qh: 39 820 kWh

Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov Vp: 2 805,4 m3

Merna plocha budovy Ay : 728,6 m2

Mernd potreba tepla na vykurovanie Qu nq: 54,65 kWh/(m?.a)

Hodnoty boli stanovené pre pocet dennostupriov D = 3422.

Faktor tvaru budovy 2A;/V,=1446,8/2 805,4=0,516 1/m

Normoveé hodnoty (podla linearnej zavislosti Udajov z STN 73 0540-2, tab.9)

pre A/V,=0,516 1/m Qunan = 32,72 kWh/(mz.a) normalizovana (pozadovand) hodnota
pre A/Vp,=0,516 1/m  Qyndg.max = 65,44 kWh/(mZ.a) maximalna hodnota

Hodnotenie STN 73 0540-2:  Qung > Qunan 54,65 > 32,72 kWh/(m®.a) - nesplnené
Qtind < Qundmax 54,65 < 65,44 kWh/(mz.a) - splnené

Budova po navrhovanej vyznamnej obnove sgin'a energetické kritérium podFa STN 73 0540
pre maximalnu hodnotu potreby tepla na vykurovanie Qu.omax, €0 je pripustné pre
obnovované budovy, ak nie je funkéne, technicky a ekonomicky uskutocnitel'né, aby budova
spinala energetické kritériu pre normalizovani (pozadovanu) hodnotu.
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4.3 Uspora tepla navrhovanou obnovou budovy (podl'a STN 73 0540)

Potreba tepla na vykurovanie budovy v suéasnom stave

Qn = 133 461 kWh/a Quna = 190,28 kWh/(m?.a)
Potreba tepla na vykurovanie po navrhovanej obnove budovy

Qn = 39820 kWh/a Qina = 54,65 kWh/(m?.a)
Uspora tepla navrhovanou obnovou budovy

Qn =133 461 -39 820 = 93 641 kWh/a

Qung = 190,28 — 54,65 = 135,63 kWh/(m2.a), ¢&o &ini 71,28 %

5. Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospodarnosti
budovy

Vypoclet potreby tepla na preukazanie predpokladu splnenia minimalnej poziadavky na
energetickl hospodarnost budovy sa vykonava po mesiacoch (mesacnou metdédou) podla STN EN
ISO 13790.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie mesacnou metddou je zaroven podkladom pre vypocet

potreby energie na vykurovanie.

5.1 Budova v suc¢asnom stave

VSTUPNE UDAJE :

Pocet zon v objekte:

Typ vypoctu potreby tepla:

Okrajové podmienky vypoctu :

mesacny (pre jednotlivé mesiace v roku)

Nazov Pocet Teplota Celkova energia globalneho sIneéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru Sever Juh Vychod Zapad Horizont
1. mesiac 31 -1,8C 32,76 108,72 53,64 53,64 79,92
2. mesiac 28 0,4C 49,68 156,96 88,2 88,2 138,96
3. mesiac 31 4,6 C 72,36 220,32 151,2 151,2 257,04
4. mesiac 30 9,9C 97,92 238,68 212,76 212,76 389,52
5. mesiac 31 149C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6. mesiac 30 179C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7. mesiac 31 196 C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8. mesiac 31 19,2C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9. mesiac 30 152C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10. mesiac 31 9,8C 52,2 205,92 115,92 115,92 198,0
11. mesiac 30 43C 30,24 119,16 55,44 55,44 94,32
12. mesiac 31 -0,3C 24,48 102,24 42,48 42,48 66,24
Nazov Pocet Teplota Celkova energia globalneho sineéného ziarenia [MJ/m2]
obdobie dni exteriéru SV Sz Jv Jz

1. mesiac 31 -18C 36,72 36,72 81,72 81,72

2. mesiac 28 0,4C 57,96 57,96 121,68 121,68

3. mesiac 31 4,6 C 96,48 96,48 183,24 183,24

4. mesiac 30 9,9C 149,76 149,76 223,2 223,2

5. mesiac 31 149C 0,0 0,0 0,0 0,0

6. mesiac 30 179C 0,0 0,0 0,0 0,0

7. mesiac 31 19,6 C 0,0 0,0 0,0 0,0

8. mesiac 31 19,2C 0,0 0,0 0,0 0,0

9. mesiac 30 15,2C 0,0 0,0 0,0 0,0

10. mesiac 31 9,8C 65,88 65,88 161,28 161,28
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11. mesiac 30 43C 34,56 34,56 89,64 89,64
12. mesiac 31 -0,3C 26,64 26,64 74,88 74,88

HODNOTENIE OBJEKTU :

Upravena vnutorna teplota: 18,4 °C (podla STN 73 0540-2, tab.14 — budovy $kél a $k. zariadeni)
Casova konstanta: 48,0 h
Priemerné vnutorné zisky: 6 W/K.701,4 m? = 4,208 kW

Merna tepelna strata vetranim

Merna tepelna strata vetranim Hv: 344,374 WIK  (vypocet — vid. kapitola 4.1)

Tepelna priepustnost’ medzi budovou a exteriérom

Tep. priepustnost’ medzi budovou a exteriérom Ld: 1 326,422 W/K  (vypocet — vid. kapitola 4.1)

Ustdlena tepelna priepustnost’ zeminou

Ustalena tepelna priepustnost’ zeminou Ls: 181,359 W/K  (vypocet — vid. kapitola 4.1)
Solédrne zisky priesvitnymi konStrukciami

Nazov konstrukcie Plocha [m2] g [-] Ff[-] Fc [] Fs [] Orientacia
0Z2 sz 38,88 0,75 0,5 1,0 1,0 Sz

0Z3 sz 1,62 0,75 0,5 1,0 1,0 Sz

0Z1 jv 74,97 0,75 0,5 1,0 1,0 JV

DO1 tienené 9,15 0,75 0,5 1,0 1,0 Sever
DO2 tienené 4,95 0,75 0,5 1,0 1,0 Sever
ZS1 jv 9,15 0,75 0,5 1,0 1,0 JV
0Z1jz 8,82 0,75 0,5 1,0 1,0 Jz

Celkovy solarny zisk oknami Qs (za 1. mesiac): 3221,145 MJ
(za 2. mesiac): 4845,422 MJ
(za 3. mesiac): 7410,838 MJ
(za 4. mesiac): 9514,178 MJ
(za 5. mesiac): 0,000 MJ
(za 6. mesiac): 0,000 MJ
(za 7. mesiac): 0,000 MJ
(za 8. mesiac): 0,000 MJ
(za 9. mesiac): 0,000 MJ

(za 10. mesiac): 6207,813 MJ
(za 11. mesiac): 3428,057 MJ
(za 12. mesiac): 2829,409 MJ

Potreba tepla na vykurovanie podlfa STN EN ISO 13790

Mesiac Ql [GJ] Qi [GJ] Qs [GJ] Qg [GJ] Eta [-] Qh [GJ]
1 107,707 11,271 3,221 14,492 1,000 93,218
2 86,689 10,180 4,845 15,025 0,999 71,671
3 73,582 11,271 7,411 18,682 0,998 54,945
4 43,860 10,907 9,514 20,421 0,978 23,888
5 18,662 11,271 - 11,271 0,949 7,970
6 2,580 10,907 10,907 0,236 0,005
7 11,271 - 11,271 --- -

8 11,271 - 11,271 --- ---

9 16,512 10,907 - 10,907 0,933 6,339
10 45,855 11,271 6,208 17,479 0,989 28,566
11 72,756 10,907 3,428 14,335 0,999 58,434
12 99,709 11,271 2,829 14,100 1,000 85,612
Vysvetlivky: Ql je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat, Qi st vnatorné tepelné zisky,

Qs su solarne tepelné zisky, Qg su celkové tepelné zisky, Eta je faktor vyuZzitia tepelnych ziskov,
Qh je potreba tepla na vykurovanie.

Potreba tepla na vykurovanie za rok Qh: 430,647 GJ 119 624 kWh
Merna potreba tepla na vykurovanie podla STN EN ISO 13790

Celk. potreba tepla na vykurovanie budovy: 119 624 kWh

Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov Vy: 2608,9 m3

Merné plocha budovy Ay : 701,4 m2

Merné potreba tepla na vykurovanie budovy Qgp: 170,55 kWh/(mz.a)
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Normové hodnoty (podfa STN 73 0540-2/21:2016, tab.14 — budovy 8kél a Skolskych zariadeni)
pre budovy Skoél a Sk. zariadeni Qugep = 27,6 kWh/(m®.a) normalizovana hodnota od 1.1.2016
Qmaxep = 53,2 kWh/(mz.a) normalizovana hodnota do 31.12.2015

Hodnotenie STN 73 0540-2:  Qgp > Qnep 170,55 > 27,6 kWh/(mZ.a) - nesplnené
Qep > Qmaxep 170,55 > 53,2 kWh/(m®.a) - nesplnené

Budova v su€asnom stave nesgiﬁa kritérium energetickej hospodarnosti podla STN 73 0540.

5.2 Budova po navrhovanej obnove

VSTUPNE UDAJE :

Pocet z6n v objekte: 1

Typ vypoctu potreby tepla: mesacny (pre jednotlivé mesiace v roku)
Okrajové podmienky vypoctu (vid. kapitola 5.1)

HODNOTENIE OBJEKTU :

Upravena vnutorna teplota: 18,4 °C (podfa STN 73 0540-2, tab.14 — budovy $kél a $k. zariadeni)
Casova konstanta: 48,0 h
Priemerné vnutorné zisky: 6 W/K . 728,6 m? = 4,372 kW

Merna tepelna strata vetranim
Merna tepelna strata vetranim Hv: 344,374 WIK  (vypocet — vid. kapitola 4.2)

Tepelnd priepustnost’ medzi budovou a exteriérom
Tep. priepustnost’ medzi budovou a exteriérom Ld: 280,944 WIK  (vypocet — vid. kapitola 4.2)

Ustalena tepelna priepustnost’ zeminou

Ustalena tepelna priepustnost’ zeminou Ls: 162,536 W/K  (vypocet — vid. kapitola 4.2)
Solarne zisky priesvitnymi konstrukciami

Nazov konstrukcie Plocha [m2] o[ Ff[-] Fc [-] Fs [-] Orientacia
0Z2 sz 38,88 0,5 0,5 1,0 1,0 SZ

0Z3 sz 1,62 0,5 0,5 1,0 1,0 SZ

0Z1 jv 79,38 0,5 0,5 1,0 1,0 JV

DO1 tienené 9,15 0,5 0,5 1,0 1,0 Sever
DO2 tienené 4,95 0,5 0,5 1,0 1,0 Sever
0Z1jz 8,82 0,5 0,5 1,0 1,0 JZ

Celkovy solarny zisk oknami Qs (za 1. mesiac): 2060,275 MJ
(za 2. mesiac): 3100,510 MJ
(za 3. mesiac): 4745,133 MJ
(za 4. mesiac): 6104,743 MJ
(za 5. mesiac): 0,000 MJ
(za 6. mesiac): 0,000 MJ
(za 7. mesiac): 0,000 MJ
(za 8. mesiac): 0,000 MJ
(za 9. mesiac): 0,000 MJ

(za 10. mesiac): 3966,537 MJ
(za 11. mesiac): 2189,770 MJ
(za 12. mesiac): 1806,413 MJ

Potreba tepla na vykurovanie podlfa STN EN ISO 13790

Mesiac QI [GJ] Qi [GJ] Qs [GJ] Qg [GJ] Eta [-] Qh [GJ]
1 44,191 11,710 2,060 13,770 0,995 30,492
2 35,568 10,577 3,101 13,677 0,989 22,043
3 30,190 11,710 4,745 16,455 0,963 14,346
4 17,995 11,332 6,105 17,437 0,820 3,694
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5 7,657 11,710 - 11,710 0,611 0,500
6 1,059 11,332 - 11,332 0,093 0,000
7 11,710 - 11,710 - -
8 11,710 - 11,710 - -
9 6,775 11,332 --- 11,332 0,568 0,337
10 18,814 11,710 3,967 15,677 0,874 5,120
11 29,851 11,332 2,190 13,522 0,980 16,600
12 40,910 11,710 1,806 13,516 0,994 27,480
Vysvetlivky: Ql je potreba tepla na pokrytie tepelnych strat, Qi st vnutorné tepelné zisky,

Qs su solarne tepelné zisky, Qg su celkové tepelné zisky, Eta je faktor vyuzitia tepelnych ziskov,
Qh je potreba tepla na vykurovanie.

Potreba tepla na vykurovanie za rok Qh: 120,612 GJ 33 503 kWh
Mernd potreba tepla na vykurovanie podla STN EN ISO 13790

Celk. potreba tepla na vykurovanie budovy: 33503 kWh

Objem budovy stanoveny z vonkajSich rozmerov Vp: 2 805,4 m3

Merna plocha budovy Ay : 728,6 m2

Mernd potreba tepla na vykurovanie budovy Qgp: 45,98 kWh/(mz.a)

Normové hodnoty (podla STN 73 0540-2/21:2016, tab.14 — budovy $kél a Skolskych zariadeni)

pre budovy Skol a k. zariadeni Qngp = 27,6 kWh/(mz.a) normalizovana hodnota od 1.1.2016
Qmaxep = 53,2 kWh/(mz.a) normalizovana hodnota do 31.12.2015

Hodnotenie STN 73 0540-2: Qep > Onep 45,98 > 27,6 kWh/(mZ.a) - nesplnené
Qer < Qmaxep 45,98 < 53,2 kWh/(m?.a) - splnené

Budova po navrhovanej vyznamnej obnove sgin'a kritérium energetickej hospodarnosti
podla STN 73 0540 pre normalizovanu hodnotu potreby tepla na vykurovanie Qn.xep platnu do
31.12.2015, €o je pripustné pre obnovované budovy, ak nie je funk&ne, technicky a ekonomicky
uskutoénitelné, aby budova spifiala kritérium energetickej hospodarnosti pre normalizovanu
(pozadovanu) hodnotu platnu od 1.1.2016. Délezité je, ze vyznamnou obnovou dojde k znaénému
znizeniu energetickej naro€nosti budovy.

5.3 Uspora tepla navrhovanou obnovou budovy (podla STN EN ISO 13790)

Potreba tepla na vykurovanie budovy v suéasnom stave

Qn = 119 624 kWh/a Qep = 170,55 kWh/(m?.a)
Potreba tepla na vykurovanie po navrhovanej obnove budovy

Qn = 33503 kWh/a Qep = 45,98 kWh/(m®.a)
Uspora tepla navrhovanou obnovou budovy

Qn =119 624 — 33 503= 86 121 kWh/a

Qep = 170,55 — 45,98 = 124,57 kWh/(m*®.a), &o ¢&ini 73,04 %
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6. Predpokladana ro¢na uspora energie na vykurovanie

Pre vyjadrenie Uspory prevadzkovych nakladov na vykurovanie je potrebné vychadzat zo
skuto€ne spotrebovaného paliva, resp. tepla vyrobeného v kotolni pre tento ucel.

Zdrojom tepla na vykurovanie je kotolfia na tuhé palivo. V kotolni je indtalovany kotol na tuhé
palivo na spalovanie uhlia, resp. dreva, typu VIADRUS Hercules U26 - 9 ¢lankovy v stacionarnom
prevedeni, rok vyroby 2010. Menovity vykon kotla je 64 kW. Tepla voda sa v objekte pripravuje
lokalnym elektrickym ohrevom v mieste spotreby.

Priemerna spotreba paliva za posledné tri roky bola:

Cierne uhlie 55 q/a=5500kg .... 5500 kg . 6,99 kWh/kg = 38 445 kWh/a

Kusové drevo 54 m%a ... 54 . 600 kg/ m® = 32 400 kg
32400 kg . 3,19 kWh/kg = 103 356 kWh/a

Spotrebovana energia spolu:
38 445 + 103 356 = 141 801 kWh/a, Comu zodpoveda 44 452 kg kusového dreva
(prevladajuca zlozka paliva)

Predpokladana tUspora paliva po navrhovanej obnove:

73,04 % zo 141801 kWh/a je 103571 kWh/a — 32468 kg/a kusového dreva

Predpokladana spotreba paliva na vykurovanie po navrhovanej obnove:

141 801 kWh/a — 103 571 kWh/a = 38 230 kWh/a — 11 984 kg/a kusového dreva

Predpokladana tspora emisii CO, — prevadzkové hodnotenie

Sucasna tvorba emisii CO, pri uvazovani paliva — kusové drevo ako prevladajucej zlozky
nasledovna:

44 452 kg/a . 3,19 kWh/kg . 0,020 kg/kwWh = 2 836,03 kg/a = 2,83603 t/a
Predpokladana tvorba emisii CO, po navrhovanej obnove je nasledovna:

11 984 kg/a . 3,19 kWh/kg . 0,020 kg/kWh = 764,58 kg/a = 0,76458 t/a

Predpokladana uspora emisii CO, po navrhovanej obnove je nasledovna:

2 836,03 kg/a - 764,58 kg/a = 2 071,45 kg/a= 2,07145 t/a

Oproti su¢asnému stavu je predpokladana uspora emisii na trovni 73,04 %.
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7. Zaver

Po zhodnoteni vysledkov tepelnotechnického posudku danej budovy mozno konstatovat, Ze
realizaciou navrhovanych opatreni sa dosiahne splnenie energetického kritéria a kritéria energetickej
hospodarnosti budovy v zmysle normy STN 73 0540-2 a dbjde k znaénému znizeniu energetickej
naro¢nosti budovy. Na zaklade porovnania potreby tepla na vykurovanie budovy pred obnovou a po
obnove mozno konstatovat, Ze je mozné dosiahnut’ Usporu 73,04 %.

Navrhované stavebné Upravy vyhovuju normovym kritéridm minimalnej povrchovej teploty vo
v8etkych posudzovanych problematickych detailoch.

Z hladiska sucinitela prechodu tepla stavebnych konstrukcii tvoriacich teplovymenny obal
budovy bude po ich zatepleni, resp. vymene kritérium splnené.

Poziadavka z hladiska Sirenia vzduchu bude spinena s tym, Ze je potrebné objekt vetrat’ pre
zabezpecenie minimalnej hygienickej vymeny vzduchu n = 0,5 1/hod regulovanym systémom
vetrania, nové okna musia mat Strbinové vetranie.

Vyznamnym prinosom je aj vyrazneé znizenie tvorby emisii CO,.

Realizaciou navrhovanych opatreni dojde k zasadnému zasahu do tepelnej ochrany budovy.
Vlastnik budovy je povinny podla § 8 zakona ¢. 321/2014 Z. z. po vykonanej obnove budovy
zabezpedit fyzické hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy a vypracovanie energetického
certifikatu budovy podla § 8 zakona ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a zakona €.

300/2012 Z. z., ktorym sa meni a dopifa zakon ¢&. 555/2005 Z. z..

V Humennom, januar 2017 Vypracovala: Ing. Anténia Lichmanova

autorizovany stavebny inzinier 4841*SP*I4
odborne spbsobila osoba na energeticku certifikaciu 063*1*2008
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