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1. Charakteristika navrhovaného riesenia

Predmetom tejto Casti projektu je navrh nového riadiaceho systému a integracia regulatorov
dodanej a jestvujucej technolégie instalovanej v objekte Plavaren v Bardejove.
Projektova dokumentacia rieSi navrh merania a regulacie pre novu skladbu technologického
zariadenia navrhovaného v priestoroch plavarne. Jestvujuce technologické zariadenie, v su€asnosti
inStalované v priestore odovzdavacej stanice (m.£.019) a bazénovej technologie (m.¢.:020) sa
ponechaju. Demontuje sa len rozvadza¢ odovzdavacej stanice. Rozvadzaé RSYS (dodavka
technolégie KOS) sa upravi podla novych poziadaviek (nahrada riadiaceho systému).
V miestnosti 019 je inStalovana technoldgia odovzdavacej stanice vratane riadiaceho systému.
V samostatnej miestnosti 020 su inStalované dve KOS pre ohrev bazénovej vody s vlastnym riadiacim
systémom.
Oba regulatory sa nahradia samostatnym riadiacim systémom, ktory bude riadit spolo¢ne jestvujucu
odovzdavaciu stanicu i obe KOS. Dalej bude RS riadit nové &asti dodané v ramci tejto etapy (2x zéna
podlahového kurenia, ohrev vody pre Wellness a nabijacia stanica pripravy TV energiou zo solarnych
panelov). Jestvujuce periférne prvky sa ponechaju.
Pre potrebu vetrania su v objekte indtalované VZT jednotky:
VZTB1, VZTB2 — VZT jednotky pre priestor bazénu
VZTSO — VZT jednotka pre priestor solnej jaskyne
VZTSAT — VZT jednotka pre priestor Satni
VZTWEL - VZT jednotka pre Wellness
Riadenie VZT jednotiek je zabezpetené samostatnymi autondmnymi regulatormi. Investor pozaduje
integraciu tychto regulatorov na dispecerské pracovisko.
Samostatna technoldgia bazénu a Wellness je riadené zrozvadzaCov RBA a RWEL, kde su
umiestnené riadiace systémy.
Investor pozaduje integraciu tychto regulatorov na dispecerské pracovisko.
Vlastna integracia sa zabezpedi integratnymi automatizanymi stanicami N11-15. Pre integraciu je
dohodnuty protokol MODBUS/RTU po zbernici RS485.
Jestvujuci dispeling investora inStalovany v kotolni K5 sa doplni o riadenie poZadovanych
regulaénych okruhov technolégie
Vo vybranych miestnostiach plavarne (veduci + plaveik) sa zriadia dve pracoviska klientov pre
dialkové ovladanie rieSenej technoldgie.

Pre zabezpecenie automatickej prevadzky technoldgie je navrhovany volne programovatelny riadiaci
systém (RS) s modularnou Struktdrou, ktora umozni volna konfiguraciu vstupov a vystupov podla
poziadaviek projektu technologickych zariadeni pripadne modifikaciu resp. rozSirenie podfla
pripadnych buducich poziadaviek.

Architektira systému umoznuje jeho budovanie na troch Urovniach riadenia:

1. technologicka uroven I/0 moduly styku s prostredim
2. procesna uroven CPU - procesorova jednotka
3. dispecerska uroven PC - energeticky dispecing s vizualizatnym software prip.

monitorovaci systém umoziujuci vzdialeny pristup

Projekt rieSi meranie a regulaciu pre zabezpeCenie automatickej prevadzky jestvujuceho i nového
technologického zariadenia, ktoré suvisi so zaistenim bezpecnej a bezproblémovej prevadzky
plavarne.

Projekt riesi aj prevadzkovy rozvod silnoprudu pre zariadenia, ktoré systém MaR riadi resp. ovlada.
Navrhovany riadiaci systém spifia vSetky poZziadavky, ktoré su kladené na riadenie a regulaciu
vykurovania, vzduchotechniky, klimatizacie a dalSich technickych zariadeni budov. RS umoznuje
volné rozSirovanie konfiguracie o dalSie programovatelné podstanice atak isto je otvoreny pre
pripojenie cudzich riadiacich systémov

Architektura RS umoZfiuje vzajomné prepojenie podstanic rézneho typu pomocou Standardnej
zbernice LON/BACnet resp. ETHERNET/IP do jednotnej pocitaCovej siete, ktora umozni vizualizaciu
technologického procesu a zber udajov na PC (grafickej centrale).

Popis systému :
Podstanice riadiaceho systému su volne programovatelné digitalne automatizacné podstanice pre

riadenie aregulaciu VVK a technickych zariadeni budov. Podstanice mézu byt v prevedeni ako
kompaktné stanice alebo ako modularne s rozsirujucimi modulmi. Kompaktné stanice maju pevnu
skladbu 1/0 bodov zaistujucich efektivne nasadenie v aplikaciach so Standardnymi typmi signalov.
Modularne podstanice s rozSirujucimi modulmi umoznuju pomocou zbernice Island-BUS pripojenie
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volitefnej kombinacie 1/0O bodov a tak splnit poziadavky najréznejSich technologickych systémov.
Zakladné vlastnosti kompaktnych a modularnych podstanic umoznuju:

e Pevné osadenie vstupov a vystupov: 12, 22, 36 alebo 52 datovych bodov v kompaktnej podstanici

o Periférie sa pripajaju priamo na svorky podstanic

e Funkcie riadiacej urovne (sprava alarmov, €asové programy, historické data, dialkovy pristup,
ochrana heslom atd.)

Pre autondmnu prevadzku alebo pracu v sieti

RozSirujuce varianty (podstanice s rozhranim pre modem nebo tlagiareri prip. manualne ovladanie)
Moznost pripojenia ovladacieho panelu

Moznost pripojenia izbovych ovladacov pre individualnu regulaciu teploty izieb

Standardna komunikacia protokolom BACnet po zbernici LON resp. ETHERNET

P-BUS pre pripojenie externych I/O modulov

Velky vyber réznych typov I/O modulov

e Pridavna pamat pre aplikacny program (rozSirujuci modul)

Podstanice sa programuju pomocou programovacieho jazyka D-MAP (podla normy CEN 1131).
VSetky funkéné bloky dostupné v knizniciach programovych funkénych blokov su graficky prepojené
s riadiacimi programami pre technologie. Pristroje komunikuju po otvorenej zbernici medzinarodne
Standardizovanym protokolom BACnet. Komunikacia prebieha medzi podstanicami navzajom, medzi
podstanicami a ovladacimi panelmi a medzi podstanicami a rozhranim pre riadiacu uroven (PC).

Predmetom projektu je:

e Spolo¢ny rozvadzac pre MaR a PRS — DTR1 rieSi vSetky vyvody MaR, PRS

e MaR - hardvérova a softvérova konfiguracia riadiaceho systému pre zabezpecenie automatickej
prevadzky plavarne

PRS — prevadzkovy rozvod silnoprudu pre technologické zariadenia ovliadané systémom MaR
Integracia pozadovanych riadiacich systémov

Rozsirenie jestvujuceho dispecerského pracoviska

Zriadenie dvoch klientskych pracovisk

Ochranné pospajanie v miestnosti odovzdavacej stanice

Predmetom projektu nie je:

Stavebena elektroinstalacia — svetelna a zasuvkova instalacia v dotknutych priestoroch
Hlavny privod do rozvadzaca DTR1

Zriadenie komunikaénej prenosovej cesty na dispeCerské pracovisko

Ochrana pred bleskom a prepatiami — vonkajSia ochrana

2. Projektoveé podklady

Projekt bol spracovany na zaklade tychto podkladov:

e Projektova dokumentacia ¢ast Ustredné vykurovanie (spracoval Ing. Dani$ Miroslav)

e Jednanie so zastupcami investora a prevadzkovatela

e Jednanie so spravcom dispecingu investora

Projekt bol spracovany v sulade s platnymi predpismi a normami v €ase spracovania projektu :

— Vyhlaska Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny SR €.508/2009

— STN EN 60445: 2011 Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek-stroj, oznacovanie
a identifikacia svoriek zariadeni a pripojov vodi¢ov a vodi¢ov

— STN EN 60073 (33 0170): 2004 Zakladné a bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek — stroj, oznacovanie
a identifikacia, Zasady kédovania indikatorov a ovladacov

—  STN 33 2000-2: 2004 Medzinarodny elektrotechnicky slovnik, kapitola 826: Elektrické inStalacie budov

— STN 33 2000-4-41: 2007 El. instalacie NN — Cast 4.41: Zaistenie bezpe&nosti, Ochrana pred zasahom el.
pradom

- STN 33 2000-4-43: 2010 El. instalacie NN — Cast 4.43 Zaistenie bezpe&nosti, Ochrana proti nadpridom

-~ STN 33 2000-4-443: 2007 El. inStalacie budov — Cast 4.44 Zaistenie bezpeénosti, Ochrana pred rusivymi
napatiami a elektromagnetickym ruSenim, oddiel 443: Ochrana pred prepatiami atmosférického pdvodu
a pred spinacimi prepatiami

— STN 33 2000-4-46: 2001 El. inStalacie budov - ¢ast 4.Bezpecnost - kap.46 Bezpecné odpojenie a spinanie

— STN 33 2000-4-473: 2001 El. zariadenia - 4.Bezpec¢nost - kap.47 Pouzitie ochrannych opatreni na zaistenie
bezpecnosti - 473. Opatrenia na ochranu proti nadpradom

— STN 33 2000-4-482: 2001 El. intalacie budov, Cast4: Zaistenie bezpeénosti - kap.48 Vyber ochrannych
opatreni vzhladom na vonkajSie vplyvy, oddiel 482: Ochrana proti poziaru pri osobitnych rizikach a
nebezpedenstve

— STN 33 2000-5-51: 2010 EI. inStalacie NN — ¢ast 5.51 Vyber a stavba EZ, Spolo¢né pravidla
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— STN 33 2000-5-52: 2012 EI. inStalacie NN - ¢ast' 5.52 Vyber a stavba EZ, Elektrické rozvody

— STN 33 2000-5-54: 2012 EI. inStalacie NN - 5.Vyber a stavba EZ - Uzemriovacie sustavy a ochranné vodice
— STN 33 2030:1984 Ochrana pred nebezpecnymi u€inkami statickej elektriny

— |EC EN 62 305: 2006 Ochrana pred bleskom

- STNEN 60079-10-1: 2009 Vybu$né atmosféry, Cast'10-1: Uréovanie priestorov — Vybusné plynné atmosféry
ako aj dalSimi elektrotechnickymi predpismi STN a suvisiacimi normami a vyhlaskami

3. Technické udaje

3.1 Napatové systémy:
3 /N/PE AC 400/230V 50Hz, TN-S
2 /PE AC 24V 50Hz, PELV
2 /PE DC 24V, PELV

3.2 Prostredia:
3.2.1 Vonkajsie vplyvy v zmysle STN 33 2000-5-51: v rieSenom priestore sa vyskytuju tieto zakladné
druhy priestorov: IV - vnutorné priestory bez regulacie teploty
VI - vonkajSie priestory
v ktorych su definované podstatné vonkajsie vplyvy takto (ostatné vplyvy v Protokole.. ):

- Miestnosti KOST AA4, AB4, AD1, BA4, BC1, BE1
- NN rozvadzace AA4, AB4, AD1, BA4, BC1, BE1
- VonkajSie priestory AA3/4, AB3/4, AD3, BAl, BC2, BE1

Prostredia v rieSenych priestoroch boli uréené protokolarne podra STN 332000-5-51 a STN EN 60079-
10-1 - pozri prilohu TS PD ELI

3.3 Ochranné opatrenia pre zabezpecenie ochrany oséb pred urazom el. pradom - STN 33 2000-4-41:
¢l. 411 Ochrana samocinnym odpojenim napajania, pri ktorom je zakladna ochrana
zabezpec€ena zakladnou izolaciou zivych &asti a krytmi a ochrana pri poruche je zabezpecena
ochrannym pospajanim a samocinnym odpojenim napajania

— ¢l. 412 Dvojita alebo zosilnena izolacia
— €l. 414 Malé napatie SELV alebo PELV
— €l. 415 Doplnkova ochrana (prudovymi chraniémi RCD, doplnkové ochranné pospajanie)

3.3.1 Ochranné opatrenia pri poruche (ochrana pred nepriamym dotykom) - STN 33 2000-4-41.:
€l. 411 Samocinné odpojenie napajania v systéme TN, pri ktorom je zakladna ochrana
zabezpec€ena zakladnou izolaciou Zivych &asti a krytmi a ochrana pri poruche je zabezpeéena
ochrannym pospajanim a samocinnym odpojenim napdjania pri poruche v sulade s 411.3 aZz411.6

- toto ochranné opatrenie vyzaduje koordinaciu spdsobu uzemnenia siete, charakteristik
ochrannych vodi€ov a ochrannych pristrojov, ktoré musia zabezpecit odpojenie poskodeného el.
zariadenia od napajania v stanovenom ¢ase — maximalny ¢as odpojenia pri koncovych obvodoch
do 32A v sietach TN je pre menovité napatie 230V< Uy >400V AC je 0,4s

- v kazdej budove musi byt zriadena hlavna uzemriovacia svorka, ku ktorej je cez hlavnu ochrannu
svorku (pripojnicu) pripojeny uzemnovaci vodi¢ a vSetky vodivé Casti v budove (kovové potrubia
napdjajuce technické zariadenia budov, kovové systémy VZT, kovové armatiry Zelezobeténovej
konsStrukcie ak su vzajomne vodivo pospajané..) - vramci ochrany odpojenim od napajania sa
musia vSetky neZivé Casti indtalacie spojit pomocou vodi€ov ochranného pospajania na ochranné
uzemnenie objektu cez hlavnu uzemriovaciu svorku

- Ochranné pospajanie spaja cudzie vodivé Casti: rozvodné potrubia v budove (pripojka vody,
plynu), kovové konsStrukéné d&asti budovy (Ustredné kurenie, kominy, kovové konStrukcie,
rozvadzacov a pod.) — hlavny uzemnovaci vodi¢ bude prepojeny s uzemnovacou sustavou objektu

- na technologickom zariadeni bude zriadené ochranné pospajanie realizované pomocou vodi¢a
FeZn8 resp. CYA6mm® na novli EP1 uzemnenu na existujlice uzemnenie objektu - na zariadeni
bude realizované aj doplnkové (miestne) pospajanie, ktoré vylepSuje podmienky ochrany
samocinnym odpojenim napajania vzajomnym prepojenim kovovych konStrukcii vSetkych
spotrebi¢ov, ktoré budu prostrednictvom vodi¢ov doplnkového pospdjania pripojené na
uzemnovaciu sustavu objektu (EP1)

- Navrhované vodi€e ochranného pospajania musia byt v stlade s STN332000-5-54, &1.547, miesto
pripojenia ochranného vodi¢a na nezivé Casti EZ musi vyhovovat STN332000-5-54, ¢1.543.3.

3.3.2 Doplnkova ochrana prudovymi chraniémi:
- je navrhnuta pre zasuvkové vyvody v zmysle STN 33 2000-4-41 su navrhované prudové chranice
s rozdielovym vypinacim prudom 30mA
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3.4 Ochrana pred bleskom a prepatiami podla suboru noriem STN EN 62 305: 2006:
1. VonkajSia ochrana nie je predmetom projektového rieSenie. Riesi PD ELI.

2. Vnutorna ochrana: Koordinovana ochrana pred prepatim v silnopruadovej ¢asti SPD:
SPD2 - prepatova ochrana SLP-275 V/4 bude osadena na rozhrani zéon LPZ1 aLPZ2,
v rozvadzaci DTR1 z ktorého budu napojené nové vyvody kotolne, napatova ochranna hladina
0,9kV, menovity vybojovy prud 20kA, maximalny vybojovy prdd 40kA — umiestnenda v rozvadzadi
DTR3
SPD3 - treti stupefi ochrany — varistorova ochrana s vf filtrom DA-275-DFI16 (napatova ochranna
hladina 1kV) osadend v rozvadzadi v €asti MaR — umiestneny v rozvadzaci DTR1 — ast MaR

3.6 InStalované vykony a predpokladané zatazenie navrhovanych rozvadzacov:

Skupiny spotrebi¢ov napojenych . .

2 rozvadzaéa : Typ kablu Pi (kW) Pp (kW)
DTR1 - vyvody pre technoldgiu CYKY-J 5x6mm2 2,40 1,90
SPOLU 2,40 1,90

3.7 Stupen zabezpecéenia dodavky el. energie podla STN 34 1610, § 16 107: dodavka 3. stupna

3.8 Poziadavky pre skratovu bezpec€nost' :

- Predpokladany skratovy prud na vstupe do DTRL1 je 1xs-<6,72, 1,=8.1kA — v rozvadzaci DTR1 su
navrhnuté istiace a spinacie pristroje so skratovou odolnostou min. 10kA

- istenie kablov musi vyhovovat podmienkam STN

3.9 Zatriedenie EZ podla miery ohrozenia v zmysle vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z. Priloha ¢.1, €ast' IlI. :

— skupina B (zariadenia s vy$Sou mierou ohrozenia) - EZ v dotknutom priestore - technické
zariadenia elektrické nezaradené do skupiny A s pridom alebo napatim prevysujucimi bezpecné
hodnoty

4. Technicky popis

4.1 Rozvadzace

4.1.1 Rozvadza¢ DTR1

— vyhotovenie ako skrifiovy rozvadza¢ P800x2000+100x400, min. krytie [P40/20 osadeny
v miestnosti 0.18 - strojoviia — na mieste vedla vstupnych dveri podla dispozicie

— privod do rozvadzaéa - WL DTR1, CYKY-J 5x6 napojeny z isteného vyvodu 25C/3 v existujucom
rozvadzacdi HR2 (rieSi PD ELI)

— rozvadza€ bude spologny pre osadenie naplne pre ast PRS a MaR rieSenej technoldgie

— na vstupe DTR1 bude privod ukonéeny cez pristroj FV2, SLP-275V/4, prepatova ochrana SPD2,
predistenie nie je potrebné s ohlfadom na hodnotu hlavného isti¢a In=20A

— v Casti PRS: rozvadzac bude obsahovat istiace a spinacie pristroje (relé a stykace) pre napajanie
a ovladanie motorov na technologickom zariadeni plavarne— ovladade SAxx s polohou AUTO-0-
RUCNE v polohe AUTO budu vyvody ovladané vystupmi z RS

— objektivny signal o stave (chod) motorov bude zapojeny bud priamo zo svorkovnice Cerpadla
alebo bude zobrany od pomocného kontaktu stykaca resp. relé

— v Casti MaR: bude v rozvadzali osadena prepatova ochrana SPD3 v prevedeni na listu DIN (s
ohladom na vzdialenost’ ochran je potrebné pouzit timivky 2x RTO16) a 4x servisné zasuvky

— vrozvadzadi_budu osadené prvky navrhovaného riadiaceho systému vratane ovladacieho panelu
osadeného vo dverach skrine, pre pripojenie servisného ovladacieho panelu bude osadeny
v rozvadzadi switch

— pre napdjanie RS bude v rozvadzaci osadeny transformator 230/24VAC/250VA

4.1.2 Rozvadzaé RSYS

— rozvadza¢ PRS a MaR pre jestvujucu technoldgiu ohrevu bazénovej vody

— Vv asti PRS: rozvadza¢ obsahuje istiace a spinacie pristroje (relé a stykaCe) pre napajanie a
ovladanie motorov na technologickom zariadeni KOST — ovladate SAxx s polohou AUTO-0-
RUCNE v polohe AUTO budu vyvody ovladané vystupmi z RS
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— Vvcasti MaR: vrozvadzali je inStalovany RS pre riadenie jestvujuceej technolégie — RS sa
demontuje a odovzda investorovi

4.2. ElektroinStalacia

4.2.1 Rozvody PRS

- pre napojenie navrhovanych technologickych zariadeni tepelnej technoldgie plavarne budu kéble
ulozené v kablovych trasach — v uzavretych plechovych zlaboch MARS samostatne rozvody
PRS+ELi a samostatne MaR

- zvislé odbocCky k pristrojom na technologickom zariadeni su navrhované cez pevné resp. ohybné
plastové rarky UPRM16 (20) resp. FXP16 (20). Kable budu zavedené do spotrebi¢ov cez PVC
vyvodky, ktoré zaroven sluzia na dokonalé ukoncenie ruarky

- rozvody PRS budu realizované kablami 750V-CYKY pripadne ohybnymi kablami HO5VV min.
prierez 1,5mm?”

- rozvody MaR budu realizované kablami JYTY-O min. prierez 1mm?, tienenie kablov ukonéit na
uzemnenej svorke E

- pre pripojenie komunikacnej zbernice Mod bus su navrhované kable J-Y(St)Y 2x2x0,8

- ulozenie kablov musi byt zrealizované v sulade s STN

- krytie a vyhotovenie navrhovanych el. zariadeni musi zodpovedat charakteru prostredia, v ktorych
bude EZ nainstalované

4.2.2 Ochranné pospadjanie

- Uzemnenie ekvipotencialnej pripojnice jestvujiucej KOST EP1 je uvazované na jestvujuci
uzemnovac (riesSi PD elektroinstalacie)

- V.ramci priestoru KOST je nevyhnutné zriadit ochranné pospajanie v zmysle poziadavky STN 33
2000-4-41 podla pokynov STN 33 2000-5-54!

4.3 Zasuvkova instaldcia kotolne
- Nie je predmetom projektového rieSenia (riesi PD ELI)

4.4. Meranie a requldcia - MaR

Automaticka prevadzka technologickych zariadeni tepelnej energetiky plavarne bude riadena volne
programovatelnym regulatorom osadenym v DTRL1.

Konfiguracia 10 bodov riadiaceho systému bola vytvorenda na zaklade poziadaviek projektanta
technologickej ¢&asti, navrhnutej a jestvujucej technoldgie a poZiadaviek prisluSnych noriem
a vyhlasok.

V ramci objektu SO 01 Plavarer je navrhnuta podstanica RS:

» Podstanica ¢.1 — osadena v rozvadzaci DTR1 -

Podstanica €.11 — osadena v rozvadzaci DTR1 — integracia VZT bazén

Podstanica €.12 — osadena v rozvadzaci DTR1 - integracia VZT sofna jaskyna

Podstanica €.13 — osadena v rozvadzaci DTR1 — integracia VZT 3atne

Podstanica ¢€.14 — osadena v rozvadzaci DTR1 — integracia VZT Wellness

Podstanica €.15 — osadena v rozvadzali DTR1 — integracia technoldgie bazén a Wellness
UzZivatelsky pristup do riadiaceho systému bude zabezpe€eny miestne pomocou ovladacieho panelu
osadeného vo dverach DTR1 resp. pomocou prenosného ovladacieho panelu, ktory umozni
uzivatelovi pomocou kabla pripojenie sa na podstanicu, alebo dialkovo cez PC dispecerského
pracoviska.

Popis algoritmov regulaénych obvodov:

KOST

0 PTI PARAMETRE PRIMARNEHO MEDIA

RS snima zakladné parametre primarneho média na vstupe - teplota T120.1 a tlak P120.1.

01 UKC EKVITERMICKA REGULACIA UK RADIATORY

Obvod ekvitermickej regulacie UK-radiatory bude zabezpe&ovat optimalne vykurovanie vetvy UK — na
zaklade vonkajSej teploty (TCO) ateploty vystupu TC1l bude pomocou servopohonu YV1
zabezpe€ené zmieSavanie vstupnej vody do KOST a vratnej vody zo systému, tak aby do systému
odchadzala vykurovacia voda s pozadovanou teplotou distribuovana obehovym Cerpadlom M1.
Prevadzka vykurovania bude riadena nadradenym programom zabezpecujucim automatické
prepinanie rezimov Komfort, Utlm a Vypnuté.
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02 UTC OHREV BAZENOVEJ VODY

Riadiaci systém na zaklade poziadavky okruhu ohrevu bazénovej vody (samostatna KOST) bude
zabezpecCovat pozadovanu teploty vyhrievacieho média TC4. Pomocou servopohonu YV4 bude
zabezpecené zmieSavanie vstupnej vody do KOST a vratnej vody zo systému ohrevu, tak aby do
systému odchadzala vykurovacia voda s pozadovanou teplotou distribuovana obehovym Cerpadlom
M4,

03 UTC REGULACIA OHREVU TV - KOST

Pri nedostato€nom tepelnom vykone solarnych panelov sa na pripravu TV vyuzije teplo dodavané do
KOST.

Ohrev TV je dvojstupriovy:

Ohrev TV v zasobnikovom ohrievatom je zabezpeCeny regulaciou ventilom YV10 na vstupe do
vykurovacej vlozky zasobnikového ohrievaa na zaklade teploty v zasobniku TC10.

Pri zvySenom odbere je priprava zabezpefena vo vymenniku TV. Pre regulaciu teploty na
sekundarnom vystupe vymennika TV bude osadeny snima¢ TC11, od ktorého bude regulovany
dvojcestny regulaény ventil YV11 na primarnej strane vymennika. Ziadana teplota na sekundare je
max. 60°C. Cirkulaciu média na primarnej strane zabezpecuje nabijacie ¢erpadlo M5.

Cirkulacia TV bude zabezpecena Cerpadlom M6 — ovladanie Cerpadla spolu s pripravou TV spolo&nym
¢asovym programom.

Priprava teplej vody bude blokovana:

= prehriatim vystupu zo zasobnikového ohrievac¢a TV termostatom TAZ10
* nedostatoénym tlakom studenej vody tlakovym spinacom PAZ01.

04 UTC REGULACIA OHREVU TV - SOLAR

Pri dostato¢nom tepelnom vykone solarnych panelov BT5 sa na pripravu TV vyuzije teplo dodavané
zo solarnych panelov.

Prepinacim ventilom YV12 sa teplo zo solarnych panelov presmeruje do nabijacej stanice TV.

RS snima teplotu na primarnej (TC12-vstup, TC13-vystup) a sekundarnej (TC14-vystup, TC15-vratka).
Cirkulaciu primarneho média zabezpecuje Cerpadlo M7 a ohriatej TV Cerpadlo M8.

Priprava teplej vody bude blokovana:

= prehriatim vystupu z vymennika nabijacej stanice TV - termostatom TAZ11

» nedostatoénym tlakom studenej vody tlakovym spinatom PAZO01.

» nedostatoénym tlakom solarneho okruhu BP6.

21 UKC EKVITERMICKA REGULACIA ZONY PODLAHOVE VYKUROVANIE 1.PP

Obvod ekvitermickej regulacie podlahového vykurovania 1.PP bude zabezpeCovat optimalne
vykurovanie vetvy — na zaklade vonkajSej teploty (TCO) a teploty vystupu TC21 bude pomocou
servopohonu YV21 zabezpecené zmieSavanie vstupnej vody do objektu a vratnej vody zo systému,
tak aby do systému odchadzala vykurovacia voda s poZadovanou teplotou distribuovana obehovym
Cerpadlom M21.
Prevadzka vykurovania bude riadend nadradenym programom zabezpec&ujucim automatické
prepinanie rezimov Komfort, Utim a Vypnuté.
Nastavovanie resp. zmenu parametrov vykurovania mdze uzivatel menit cez ovladaci panel.

22 UKC EKVITERMICKA REGULACIA ZONY PODLAHOVE VYKUROVANIE 1.NP

Obvod ekvitermickej regulacie podlahového vykurovania 1.NP bude zabezpeCovat optimalne
vykurovanie vetvy — na zaklade vonkajSej teploty (TCO) a teploty vystupu TC22 bude pomocou
servopohonu YV22 zabezpecené zmieSavanie vstupnej vody do objektu a vratnej vody zo systému,
tak aby do systému odchadzala vykurovacia voda s poZadovanou teplotou distribuovana obehovym
Cerpadlom M22.
Prevadzka vykurovania bude riadend nadradenym programom zabezpec&ujucim automatické
prepinanie rezimov Komfort, Utim a Vypnuté.
Nastavovanie resp. zmenu parametrov vykurovania mdze uzivatel menit’ cez ovladaci panel.

23 UTC REGULACIA OHREVU VODY WELLNESS

Ohrev vody pre Wellness je zabezpeceny v zasobnikovom ohrievatom. RS snima teplotu v ohrievadi
TC24.1 (dolnd Cast) a TC24.2 (horna cCast). Pri poklese teploty pod pozadovanu hodnotu sa
zabezpeti ohrev otvorenim ventilu YV23 a zapnutim Cerpadla M23. Teplota vody na vstupe do
vyhrievacej vloZky je merand snimacom TC23.

Priprava vody bude blokovana:
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= prehriatim vystupu zo zasobnikového ohrieva¢a termostatom TAZ20 pri prekro€eni nastavanych
limitov
»= nedostatoénym tlakom studenej vody tlakovym spinacom PAZ01.

101 UTC OHREV BAZENOVEJ VODY - KOST

Pri nedostato¢nom tepelnom vykone solarnych panelov sa na ohrev bazénovej vody vyuzije teplo
dodavané z KOST.

PoZadovanu teplotu na primarnom vstupe do vymennika zabezpecuje regulaény okruh 02.

RS snima teplotu a tlak na primarnej (BT1, BP1-vstup, BT2, BP2-vystup) a sekundarnej (BT3, BP3-
vystup, BT4, BP4-vratka) strane. Cirkulaciu bazénovej vody zabezpecluje ¢erpadlo MAL.

102 UTC OHREV BAZENOVEJ VODY - SOLAR

Pri dostatoénom tepelnom vykone solarnych panelov BT5 sa na ohrev bazénovej vody vyuzije teplo
dodavané zo solarnych panelov.

Prepinacim ventilom YV12 sa teplo zo solarnych panelov presmeruje do samostatnej KOST.

RS snima teplotu na primarnej (BT6-vstup, BT7-vystup) a sekundarnej (BT8-vystup, BT11-vratka)
strane. Ako informativna hodnota sa snima tlak vo vratnom sekundarnom potrubi BP5.

Priprava vody bude blokovana:

= prehriatim vystupu z vymennika - termostatom ST1
= nedostatonym tlakom solarneho okruhu BP6.

30 NZA PORUCHOVA SIGNALIZACIA A BLOKOVANIE
Havarijné stavy:
KS1 - kontrola napajacej siete, sledovanie poradia faz a vypadku faz L1,L2,L3 resp. N — porucha
signalizovana reléovym vystupom pristroja
LAH30 - zaplavenie podlahy priestoru KOST
TAH30 - prehriatie priestoru KOST
Bl1 — zaplavenie podlahy priestoru bazénovej technoldgie
BT9 - prehriatie priestoru bazénovej technolégie
PAL1 — minimalny tlak v systéme UK — programovo vyhodnoteny limit od snimaca tlaku P120.1
PAH1 —maximalny tlak v systéme UK — programovo vyhodnoteny limit od snimaca tlaku P120.1
PAL2 — minimalny tlak SV — presostatom PAZ01
PAL3 — havarijny tlak solarnych panelov - programovo vyhodnoteny limit od snimaca tlaku BP6
TAZ10 — prehriatie TV zasobnik — termostatom TAZ10
TAZ11 — prehriatie TV vymennik solar — termostatom TAZ11
TAZ20 — prehriatie vody Wellness — termostatom TAZ20
ST1 - prehriatie vody bazén-solar — termostatom ST1
(havarijné hodnoty budu spresnené pocas komplexnych skusok)
Pri aktivacii havarijnych stavov bude do &innosti uvadzana akusticka signalizacia hukackou HA1
a bude blokovany prisluSny regulaény okruh az do odstranenia priciny. Opatovné odblokovanie sa
urobi stlacenim tlacidla RESET na dverach DTR1

Poruchové stavy:

- poruchy motorov — vyhodnocované programovo od kontaktov stykaCov resp. relé

- poruchy &erpadiel — vyhodnocované programovo od objektivheho signalu o chode z Eerpadla
- poruchy technologickych prvkov - signaly z prislu§ného zariadenia

- nedostatoéné parametre média na vstupe do KOST

4.5. PozZiadavky na ostatné profesie

- osadit uzatvaracie klapky a regulacné ventily (dodavka MaR),

- osadit navarky G1/2“ pre snimace teploty a tlaku podla Schémy zapojenia

- zriadenie komunikaénej linky na dispecing v kotolni K5

- dodavka regulatorov pre VZT atechnolégie Wellness a Bazén s komunikadnym protokolom
MODBUS RTU na linke RS485
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5. Bezpecnostna cast
5.1. Poziadavky na zodpovedné osoby
=  bezpec€nostné predpisy pre obsluhu a pracu na elektrickych zariadeniach vymedzuju normy STN 33 1310,
STN 34 3100, STN 34 3101.
= Navrhované elektrické zariadenia mézu obsluhovat’ pracovnici aj bez elektrotechnickej kvalifikacie, ktori
boli vzmysle § 20, Vyhl. MPSVaR SR, ¢. 508/2009 Zb. preukazatelne pouceni v rozsahu vykonavanej
¢innosti na tomto druhu technického zariadenia a vycvi€eni v poskytovani prvej pomoci pri uraze el. pradom.
Zaskolenie tychto pracovnikov na obsluhu technického zariadenia méze vykonat aj pou€eny pracovnik, ktory
bol touto ¢innostou povereny.
= Obsluhujuci pracovnik sa smie dotykat len tych Casti, ktoré su pre obsluhu uréené. K obsluhovanym ¢astiam
musi byt vzdy volny pristup. Pri poSkodeni elektrického zariadenia alebo pri poruche, ktora by mohla ohrozit
bezpecnost' a zdravie pracujucich, pracovnik ktory takyto stav zisti, musi vykonat opatrenia k zamedzeniu
alebo zniZeniu nebezpelenstva uUrazu, poZiaru alebo iného ohrozenia. Tito pracovnici musia mat’ ukonéené
odborné vzdelanie a musia po za8koleni zloZit skudku v rozsahu uréenom vyhlaskou.
= EZ samusi udrZiavat v stave, ktory zodpoveda platnym elektrotechnickym normam.
= Preventivhu odbornu a kvalifikovanu udrzbu EZ ako aj opravu EZ musia zaistovat pracovnici s odbornou
spOsobilostou aspon elektrotechnik podfa § 21 Vyhl. MPSVaR SR ¢. 508/2009 Zb. a jeho odborna
spbsobilost bola overena podla § 25 Vyhl. MPSVaR SR ¢&. 508/2009 Zb.
= Pri praci na elektrickom zariadeni sa budu pouzivat ochranné a pracovné pomdcky, ktoré nesmu byt
poskodené. Ochranné a pracovné pomdcky maju byt zabezpecené v rozsahu a mnozstvach podlfa STN 38
1981. Stav pomocok sa musi pravidelne kontrolovat v asovych lehotach podlfa STN 38 1981, tab. 5 a musia
byt uloZzené na vyhradenych miestach. Pracovnici musia byt pou€eni a vycvi€eni v zaobchadzani
s pomdckami a pristrojmi, ktoré sa pri praci pouzivaju
= Prace na EZ musia byt vykonané tak, aby nevzniklo nebezpecenstvo poziaru. O vybaveni protipozZiarnym
zariadenim, o spdsoboch hasenia poziaru EZ a o ¢innosti pri zatopach su vymedzené normy STN 38 1981
a STN 34 3085. Tieto normy musia byt podkladom pre zostavenie poziarneho planu. Pre poskytovanie prvej
pomoci pri Urazoch el. pridom platia vS§eobecné zdravotné predpisy.
5.2 Bezpecnostné rizika
= Podla zakona €. 124/2006 Z.z. §4 — neodstranitelné nebezpefenstva a ohrozenia hrozia iba teoreticky
ambzu byt spdsobené iba destrukciou ochrannych opatreni — poskodenie EZ hrubym nasilim resp. po
prekonani inych prekazok (mechanické odstranenie krytu, umyselné alebo neimyselné poskodenie izolacie
pomocou naradia a pod.).
= Navrh ochrannych opatreni proti nebezpeenstvu a ohrozeniu nasledovny:
- Elektrické zariadenia sa smu pouzivat a prevadzkovat iba za prevadzkovych a pracovnych podmienok,
pre ktoré boli konStruované a vyrobené.
-  Podla §12 zakona NRSR €.264/1999Z.z. — ,Zakon o technickych poziadavkach na vyrobky
a o posudzovani zhody“, musi byt posudzovany vSetok pouzity material ako aj elektrické pristroje
a zariadenia a zaroven dolozené vyhlasenim o zhode. Opravnenie dovoluje uviest vyrobky na trh
v sulade s technickymi poZiadavkami na ich bezpefnu prevadzku bez rizika ohrozenia zdravia
a majetku.
- Pre kazdu elektroindtalaciu sa musi uréit osoba zodpovedna za montaz a prevadzku na kvalifikacnej
Urovni podla ¢.508/2009 Z.z.
- Pri obsluhe a pracach vykonavanych na elektrickych instalaciach vSetkych druhov a napéati a na pracu
v blizkosti tychto inStalacii je nutné hlavne dodrziavat ustanovenia:
STN 34 3100: Bezpecnostné poziadavky na obsluhu a pracu na el. inStalaciach
- Cl.5 - Zaistenie bezpecnosti pri praci
- ¢l.6 — Obsluha nainstalovanych elektrickych zariadeni
- Cl.7 — Prace vykonavané na elektrickych inStalaciach
- ¢l.8 — Protipoziarne opatrenia a hasenie poZiarov na elektrickych instalaciach
STN 34 3101: Bezpectnostné poziadavky na obsluhu a pracu na elektrickych vedeniach
STN 34 3103: Bezpectnostné predpisy pre obsluhu a pracu na el. pristrojoch a rozvadzacoch
- Ochranné opatrenia proti nebezpeénym ucinkom statickej elektriny zabezpecovat v zmysle suvisiacich
predpisov a STN s normou
STN 33 2030: Elektrotechnické predpisy. Ochrana pred nebezpecnymi u€inkami statickej elektriny (v PK).
- Pracovné postupy je nutné realizovat na zaklade platnej technickej a konStrukénej dokumentacie
vyhotovenej podla vyhlasky €.508/2009 Z. z. §5, a zohladneni:
STN 33 2000-1: Cast 1: Rozsah platnosti, i&el a zakladné principy
STN 33 2000-4-43: Kapitola 43: Ochrana pred nadprddom
STN 33 2000-4-46: Kapitola 46: Bezpecné odpojenie a spinanie
- Dalej odporuéame dodrziavat ustanovenia STN EN 50110-1: Prevadzka elektrickych instalacii, &.4-7
- VSetky Casti elektrického zariadenia musia byt mechanicky pevné, spolahlivo upevnené a nesmu
nepriaznivo ovplyviiovat' iné zariadenia, musia byt dostatoCne dimenzované a chranené proti U€inkom
skratovych prudov a pretazeniu.
- Je nutné zabranit pridom spdsobujicim Uraz a nadmerné teploty, ktoré mézu spdsobit iniciaciu horenia
s naslednym poziarom, alebo Skodlivé ucinky, ktoré ohrozuju bezpecnost osdb, hospodarskych zvierat
a majetku istiacimi pristrojmi rieSenymi v tomto projekte.
- VsSetky elektrické zariadenia, ktoré mozu spdsobit vysoké teploty alebo elektricky obluk, sa musia
umiestnit a chranit tak, aby sa zabranilo nebezpecenstvu vzniku a rozSirenia poziaru horlavych latok,
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aby sa nezhor3ovali navrhnuté podmienky hladenia podla ich ndvodu na montdZz od vyrobcu
a dodavatela.

- EZ, u ktorych sa zisti, Ze ohrozuju Zivot, alebo zdravie 0os6b, sa musia ihned odpojit a zabezpe it proti
neZiaducemu zapojeniu.

- EZ na verejne pristupnych miestach, musia byt vybavené vystraznou znac¢kou podla STN EN 613110-1,
upozorfiujucou na nebezpec€enstvo urazu elektrickym prudom, alebo onacené na kryté bleskom Cervenej
farby podla STN IE 60417, znacka €. 5036.

- Elektricka inStalacia sa musi usporiadat tak, aby medzi elektrickymi a cudzimi inStaldciami nenastali
vzajomné Skodlivé ucinky.

- Elektrické vedenia musia byt uloZené a vyhotovené tak, aby boli prehladné, ¢o najkratSie, a aby sa
krizovali iba v odévodnenych pripadoch. Priechody elektrického vedenia stenami a konStrukciami musia
byt vyhotovené tak, aby nebolo ohrozené elektrické vedenie, podklady ani okolité priestory. Vzdialenost
vodicov a kablov navzajom, od €asti budov, od nosnych a inych konstrukcii sa musia zvolit podla druhu
izolacie a spOsobu ich ulozenia. Spoje, ktorymi sa izolované elektrické vedenie spajaju, alebo pripajaju,
nesmu zniZovat stupen izolacie elektrického vedenia. V rdrkach a podobnom uloZeni sa nesmu vodice
spajat.

- Stroje a zariadenia alebo ich ¢asti musia byt zabezpecené proti samovolnému spusteniu po prechodnej
strate napatia v sieti, okrem pripadov pri ktorych samovolné spustenie nie je spojené
s nebezpeéenstvom Urazu, poruchy, alebo prevadzkovej nehody. Samovolné spustenie stroja alebo
zariadenia nesmie nastat ani v pripadoch nahodného skratu alebo uzemrovacieho spojenia v riadiacich
obvodoch. Porucha v riadiacich obvodoch nesmie znemoznit ani nidzové alebo havarijné zastavenie
stroja.

- Rozvadzace resp. rozvodnice pre elektroinStalaciu moze vyrabat’ len subjekt, ktory vlastni opravnenie na
vyrobu rozvadzacov podla vyhlasky €. 508/2009 Z.z.

- Rozvadza¢ musi byt vyrobeny podfa:

STN EN 61439-1: Nizkonapatové rozvadzade. Cast 1: Typovo ski$ané a &iastoéne typovo ski$ané rozvadzade
STN IEC 61439-3 + Al: Rozvadzade NN. Cast 3: Osobitné poZiadavky na rozvadzade NN instalované na
miestach pristupnych laickej obsluhe pri ich pouZivani.

- Krozvddzatom musi byt dodana sprievodna dokumentacia s ur€enim podmienok na jeho instalaciu,
prevadzku, udrzbu a pre pouzivanie pristrojov, ktoré su jeho su€astou.

- Pripojovacie svorky, objimky a pod. sluziace na pripojenie nezivych €asti s vonkajSim ochrannymi
vodiémi nesmu mat inu funkciu.

- Vykonanie kusovej skusky vo vyrobni nezbavuje montdznu organizaciu, ktora rozvadzac instaluje,
povinnost prekontrolovat rozvadzac¢ po jeho preprave a naindtalovani podla:

STN EN 61439-1: NN rozvadzade. Cast 1: Typovo skiané a &iastoéne typovo skii$ané rozvadzade.
STN 33 2000-6: Revizie. Kapitola 61: Postupy pri vychodiskovej revizii.

STN 33 1500: Revizie elektrickych zariadeni.

VYHODNOTENIE NEODSTRANITELNEHO OHROZENIA PODLA ZAKONA &. 124/2006 Z.z.

P.C. | Faktor pracovného | Neodstranitelné Neodstranitelné Cislo
procesu a nebezpeclenstvo (stav, velkost' | ohrozenie opatrenia
prostredia poskodenia zdravia)

1. El. energia Nebezpecné el. napatie a el. El. skrat — vznik poZiaru 1-8
prud pre zdravie a Zivot Dotyk so zivou ¢astou 1.-6,8
v normalnej prevadzke
Dotyk s neZivou €astou 1.-5,7-8

Definovanie pojmov:

Nebezpecenstvo je stav alebo viastnost faktora pracovného procesu a pracovného prostredia, ktoré mézu
poskodit zdravie.

Ohrozenie je situacia, v ktorej nemozno vylucit, Ze zdravie zamestnanca bude posSkodené.

Riziko je pravdepodobnost vzniku poSkodenia zdravia zamestnanca pri praci a stupent moznych nasledkov na
zdravi.

Neodstranitelné nebezpecenstvo a neodstranitelné ohrozenie je také nebezpecenstvo a ohrozenie, ktoré
podla su¢asnych vedeckych a technickych poznatkov nemozno vylucit ani obmedzit'.

Ochranné opatrenia:

Poucenie obsluhy o zdsadach bezpeénosti prace a ochrany zdravia.

Zakaz vstupu nepovolanym osobam.

Poucenie o pouzivani ochrannych a pracovnych pomécok podfa predpisov.

VSetky udrzbarske prace vykonavat len s povolenim na pracu as pracovnikmi s predpisanou
kvalifikaciou.

Prace s otvorenym ohfiom — pracovat iba s povolenim.

Ochrana ZC pred zasahom elektrickym pridom za normalnej prevadzky v zmysle STN 33 2000-4-41
Ochrana NC pred zasahom elektrickym pradom pri poruche v zmysle STN 33 2000-4-41

Pravidelnou reviziou a prehliadkami elektrického zariadenia, ktoré vykonaju pracovnici s predpisanou
kvalifikaciou.

PowbdbpE
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Posudenie rozsahu rizika
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N Neodstranitelné nebezpecenstvo Pvravdepp dobno;t Vz.ka,J . | Stupen nasledkov na zdravi
P.C. b ) poskodenia zdravia pri praci )
alebo neodstranite/né ohrozenia ., v pripade
v pripade
NajlepSom NajhorSom | NajlepSom NajhorSom
1) 2) 3) 4)
1. | El skrat — vznik poziaru Ziadna vysoka Ziadna vysoka
2. | Dotyk so zivou €astou v normalnej - . < .
. Ziadna vysoka Ziadna vysoka
prevadzke
3. | Dotyk s nezivou €astou pri poruche Ziadna vysoka Ziadna vysoka

1. NajlepSi pripad z hladiska pravdepodobnosti vzniku poSkodenia zdravia je, ak sa dodrziava pracovna

disciplina a su dodrzané pracovné a bezpecnostné predpisy.

Najhorsi pripad z hlfadiska pravdepodobnosti vzniku poSkodenia zdravia je, ak sa nedodrZiava pracovna

disciplina alebo su nedodrzané pracovné a bezpecnostné predpisy aje subeh viacerych

nebezpecenstiev a ohrozeni.

3. Najlepsi pripad z hladiska moznych nasledkov je, ak pri vyskyte daného nebezpelenstva alebo
ohrozenia je minimalny dopad na zdravie zamestnancov.

4. Najhorsi pripad z hfadiska moznych nasledkov na zdravi je, ak pri vyskyte daného nebezpecenstva
alebo ohrozenia sa predpoklada dosiahnutia najhorSieho mozného dopadu na zdravie zamestnancov.
6. Zaver

pred uvedenim zariadenia do trvalej prevadzky je nutné vykonat vychodiskovu odbornu obhliadku
a skusku (reviziu) zariadenia. Vychodiskovu reviziu vykona montazna organizacia a o jej vysledku
vyda vychodiskovu reviznu spravu, ktora bude su€astou odovzdavacej technickej dokumentacie
EZ instalované v priestore kotolne su v zmysle vyhl. ¢. 508/2009Z.z., navrhované EZ
skupina B (zariadenia s vySSou mierou ohrozenia)

poCas prevadzky zariadenia musia byt taktiez zaistené predpisané potrebné skusky a revizie
elektrickych zariadeni, rieSenych v projekte v zmysle platnych predpisov. Prevadzkovatel povinny
zabezpeCit' revizie zariadenia, ktoré musia byt zakladnou sucastou riadnej udrzby. Rozsah
a lehoty revizii prevadzkovaného elektrického zariadenia stanovuje STN 33 1500. Postup pri
vychodiskovej revizii stanovuje norma STN 33 2000-6. Revizie mbéze vykonavat revizny technik
(pracovnik na vykonavanie odbornych prehliadok a odbornych skudok) s platnym osvedéenim
podla Vyhl. MPSVaR SR €. 508/2009 Z.z.

nedostatky zistené pri odbornej prehliadke a odbornej skuske EZ musi prevadzkovatel odstranit
alebo vykonat dolasné bezpecénostné opatrenia v lehotach uréenych reviznym technikom
Vv reviznej sprave. Ak to nie je mozné, prislusné elektrické zariadenie je nutné odpojit.

Humenné, 02/2017 Ing. Igor Sepela
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