NAZOV
DOKUMENTACIE

NAZOV
STAVBY

OBJEKT

MIESTO
STAVBY

INVESTOR

VYPRACOVALI

HLAVNY
INZINIER PROJEKTU

DATUM
VYHOTOVENIA

VYHOTOVENIE

PROJEKTOVE ENERGETICKE HODNOTENIE

REKONSTRUKCIA NEVYUZITYCH OBJEKTOV PRE
KOMUNITNU A SPOLKOVU CINNOST

SO 01 - REKONSTRUKCIA BYVALEHO RODINNEHO
DOMU NA KOMUNITNE CENTRUM

VINICKY, parc. . 165/2, 78/1, 679/5, k. 0. VINICKY

OBEC VINICKY

Ing. Anténia LICHMANOVA

autorizovany stavebny inZinier, reg. &. 4841*SP*|4
odborne spdsobila osoba na energeticku certifikaciu, ev. €. 063*1*2008

Ing. Martin LICHMAN
energeticky auditor, osv. ¢. 08758/2014-4100-2523

Ing. Jan STAS

autorizovany stavebny inzinier 0126*A*1

SEPTEMBER 2016

1

LicEA s.r.o0., Gastanova 1255/48, 066 01 Humenné, Slovakia, ICO: 50022571, IC DPH: SK2120145280, tel.+421 911 178 232, martin.lichman@licea.sk




1.1 PODKLADY PRE VYPRACOVANIE PROJEKTOVEHO ENERGETICKEHO HODNOTENIA ..vvevieeeeertrreereeeeeeeanrrereeeeeeensnsnneeeeees 3
1.2 POUZITA LITERATURA ..ot 3
13 POUZITY SOFTWARE «.uuvvvtreeeeeeeseuutareeesesesassareeesesssassssssessesssasssssessesssasssssssseesssssssssssseesssesssssssseesssesssssnseesees 4
2. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE A STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH.......cccvevreerneeirenersenssenssssesssensssessenesens 5
2.1 MIESTNE A NORMALIZOVANE KLIMATICKE PODMIENKY ..vvvvvveeeeeiieiiuureeeeeeeiesissseeeeesesessssssessesssesssssssssesssesssssssseesss 5
2.2 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU 1uuuvvvvereeeeeieiunreeeseeeiesssseeesesesesissesssesssemsssssssssesesmssssssessesssessssssssseessemsssssssseessennns 5
22.1 (0] 43 Ye (010 VAo o X AR 6
2.2.2 SEFESNE KONSTIUKCIE ...t eeeeee ettt et e e et e e et e e st s e et s e et eeee st s saasteseasseeaaseasenaaes 6
2.2.3 Podlah@.......cccoveeeeaaeeeeeaann
2.2.4 Vyplriové konstrukcie otvorov
3.  VYPOCET A POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTi STAVEBNYCH KONSTRUKCIi (PODLA STN
73 0540:2012) ..cceeieiiiiiiiiieieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeessesssessessssesssessessesesssessesssssesssesesseesseseeseesessesseseseesssesesanans 6
3.1 TEPELNOTECHNICKE POZIADAVKY ...uvvvvvrreeeeeeineivreeeseeesnssnneeesens
3.1.1 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie
3.1.2 Minimalna povrchova teplota KONSTIUKCIE ..........c..ccouveeveeieeeeeeecreeeieeceeeteeeteeeiseeeeseeveeeveesreesssessseessseasssenes
3.1.3 Minimdlna intenzita vymeny VZAUCAU V MI@SENOSTI ............ccecuevueeeerieeiesiieiesieseesie ettt naeeaes
3.1.4 Energetické poZiadavky na budovy...............cccoueeecvvieeciueeeeiiieieiiiseeireeenn,
3.15 Stanovenie predpokladu spinenia energetickej hospoddrnosti budow.......
3.2 OKRAJOVE PODMIENKY veeeeieiurrrreeeeeeeiiirrreeeeeeeiesssseresesesesssresssesesessssssseeeses

3.3 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
3.4 TEPELNOTECHNICKY VYPOCET A VYHODNOTENIE
34.1 Sucinitel prechodu tepla a minimdlna povrchovd teplota konstrukcie
3.4.2 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti.............ccceeevvveevuveann.
3.4.3 Minim@Ina povrchova teplota KONSTIUKCIE ...............cceevereeieieieiesieeiesitee sttt ete e

4. VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE — ENERGETICKE KRITERIUM A STANOVENIE

PREDPOKLADU SPLNENIA ENERGETICKE) HOSPODARNOSTI BUDOVY (PODLA STN 73 0540).....c.cccrvrerrururennne 15
5.  POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE .......ccoveeeeeereeresesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesssssssssssssssnsssnans 16
6. POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU TUV.......cotiuiirerentientseesesesesessestssesssssssssssessssssssssssssssenssssssssssssssenssnes 17
7. POTREBA ENERGIE NA CHLADENIE A VETRANIE ........cceceieueteteersrsssssrssssssssssssssssssssssesssesssssssssssssssnsssnans 18
8.  POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE .....c.ceeueueerererersesssssesssesssssssssssssesssesessssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsesnes 18
9. PRIMARNA ENERGIA A PARAMETRE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI........covevereeeerereesesesesssssssssnsnnns 20
0 T2\ V1 - RO 20

11. PRILOHA €.1 - URCENIE USPOR PRIMARNEJ ENERGIE A REDUKCIE EMISIi OVZDUSIA REALIZACIOU
PROUJEKTU ..eveeueieeeereeseieesseeseeseessessessesssessessessesssessessessssssessessesnsessessesstsntessessesnsensessessssnsessessesnsessessessssnsessessasn 21

Zoznam tabuliek

Tabulka 1 Zemepisné a normalizované klimatické podmienky STN 73 0540-3 5
Tabulka 2 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii 11
Tabulka 3 Stavebné parametre objektu 15

LicEA s.r.0., Gastanova 1255/48, 066 01 Humenné, Slovakia, ICO: 50022571, IC DPH: SK2120145280, tel.:+421911178232, martin.lichman@licea.sk 2



1. UvoD

Projektové energetické hodnotenie bolo vypracované na zaklade Ziadosti spracovatela projektu
stavby ako sucast projektu pre stavebné povolenie.

Cieflom projektového energetického hodnotenia je preukazanie splnenia pozadovanych zakladnych
poziadaviek na stavby podla stavebného zdkona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorSich predpisov, ktoré je
vykonané vypodtovymi postupmi podla noriem stvisiacich so smernicou & 2010/31/EU o energetickej
hospodarnosti budov, zdkonom ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospoddrnosti budov a o zmene a doplneni
niektorych zakonov, zadkonom ¢. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a dopfr'\a zdkon ¢. 555/2005 Z. z.
a vykonavacou vyhlaskou MDVRR SR €. 364/2012 Z. z., ktord ustanovuje podrobnosti o vypoclte energetickej
hospodarnosti budov a preukazani splnenia globalneho (energetického) ukazovatela. Tieto normy su pre
tepelnotechnické vypocty prevzaté a ako normativne odkazy zavedené do STN 73 0540-2:2012. Podla STN 73
0540:2012, ¢ast 2: Funkéné poZiadavky, sa pozaduje splnenie a preukazanie piatich kritérii reprezentujicich
poZiadavky na tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii a budov.

1.1 Podklady pre vypracovanie projektového energetického hodnotenia

O Projekt stavby pre stavebné povolenie: Rekonstrukcia nevyuzitych objektov pre komunitnd a spolkovu
¢innost, Objekt: SO 01 — Rekonstrukcia byvalého rodinného domu na komunitné centrum, Miesto stavby:
Vini¢ky, parc. ¢. 165/2, 78/1, 679/5, k. U. Vinicky, Investor: Obec Vinicky, Cast: ASR, Hlavny inZinier projektu:
Ing. Jan Stas.

1.2 Pouzita literatura

- Trond Dahlsveen, Dusan Petrds a kolektiv: Energeticky audit a certifikacia budov

- Sternovd, Z., Bendialova, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcif
a budov. Tepelna ochrana budov. Cast 1 — 4. Komentar k STN 73 0540: 2002. Bratislava: SUTN, 2002.

- Sternovd, Z., Bendzalova, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie. Komentdar k STN EN ISO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

- Halahyja, M., Chmdrny, ., Sternova, Z.: Stavebnd tepelnd technika. Tepelnda ochrana budov.
Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 1998

- Chmdrny, |.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2003

- Sternovd, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. 0. s., 2006

Prdvne predpisy

- Zakon ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov,
vykonavacia vyhlaska 179/2015 Z. z. Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky o
energetickom audite

- Zéakon €. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov

- Zékon ¢ 300/2012 Z. z., ktorym sa meni adoplfia zdkon ¢ 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a ozmene adoplneni niektorych zdkonov vzneni neskorsSich predpisov
a ktorym sa meni adopifia zdkon €.50/1976 Zb. o Gzemnom planovani a stavebnom poriadku
(stavebny zakon) v zneni neskorsSich predpisov

- Vyhlaska MDVRR SR €. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykondva zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

- Zéakon ¢. 314/2004 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

- Zakon ¢&. 137/2010 Z. z. o ovzdusi, vyhl. MPZPRR SR €. 360/2010 Z. z. (kvalita ovzdusia), vyhl. MZP SR ¢.
410/2012 Z. z. (kategorizacia, emisné limity...), vyhl. MZP SR €&. 411/2012 Z. z. (monitorovanie emisif),
vyhl. MZP SR €. 60/2011 Z. z (notifikaéné poziadavky), vyhl. MZP SR €. 228/2014 Z. z. (kvalita paliv a
prevadzkova evidencia), vyhl. MZP SR €. 85/2014 Z. z. (kvéty znedistujucich latok...), vyhl. MPZPRR SR
¢. 314/2010 Z. z. (program zniZovania emisii), vyhl. MZP SR ¢. 127/2011 Z. z. (regulované vyrobky)

- Zéakon ¢&. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia, vyhl. ¢. 541/2007 Z. z.
o podrobnostiach a poziadavkach na osvetlenie pri praci
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Normy

Tepelna ochrana budov

STN EN 15217 Energetickd hospodarnost budov. Metddy vyjadrenia energetickej hospodarnosti
a energetickej certifikacie budov

STN EN 15603 Energetickad hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie
COZ

STN 73 0540: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana
budov. Cast 1: Terminolégia

STN 73 0540: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funk&né poZiadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

STN 73 0540-2/21: 2016 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funk&né poZiadavky, Zmena 1

STN EN ISO 10456 Stavebné materialy a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a navrhovych
hodnét tepelnotechnickych velicin

STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda
STN EN I1SO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoctové metddy

STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 1: Zjednodu$ena metdda

STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 2: Numerickd metéda pre ramy

STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty.
Podrobné vypocty (ISO 10211: 2007)

STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Linearny stratovy sucinitel.
Zjednodusené metddy a orientacné hodnoty

STN EN ISO 13788 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnutorna povrchova
teplota na vylucenie kritickej povrchovej vlhkosti a kondenzdacie vnutri konsStrukcie. Vypoctova
metdda

STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelnd strata. Vypoctova metdda

STN EN ISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

STN EN ISO 13790/NA Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypodet potreby energie na vykurovanie.
Narodna priloha

Vykurovanie

STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovich. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Gcinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru

STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovich. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Géinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla

STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Gcinnosti systému. Cast 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spalovacie systémy (kotly)
STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovich. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek
systému a Gcinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné soldrne systémy

STN EN 15232 Energeticka hospodarnost budov. Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy
budov

prEN 15265 Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
VSeobecné kritéria a postupy hodnotenia

STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického
hodnotenia

Osvetlenie
STN EN 12464-1 definuje poziadavky na osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov
STN EN 12646-2 definuje poZiadavky na osvetlenie vonkajsich pracovisk

1.3 Poulity software

SVOBODA software 2007 (AREA, TEPLO, ENERGIA)
EDILCLIMA programi
DIALux evo
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2. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE A STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH

Predmetom projektového energetického hodnotenia je objekt byvalého rodinného domu
po rekonstrukcii na komunitné centrum lokalizovany v obci Vini¢ky na parcele 165/2, 78/1 a 679/5.
Hodnotenia sa vztahuju pre kategoériu budov — administrativne budovy, charakter uzivania stavby

Vv

komunitné centrum je najblizsi tejto kategorii.

2.1 Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouzZita
dennostupriovd metdéda. Dennostupne su pre potreby hodnotenia normalizované, nakolko
vypocitané hodnoty budu podrobené normalizovanému hodnoteniu.

Tabulka 1 Zemepisné a normalizované klimatické podmienky STN 73 0540-3

Zemepisne idaje
Poloha il | [ Mesagné detaily 5 7
Okres TrebiZov o] Vetor 2% \
Dennostupne dni Rychlost' vetra v=50m 250| m/is y -—\‘}
Vika nm. 100 Korekcia na polohu ~ L r"' . . |
Sevemd dizka : Korekcia na povrch ~ < . . w
jchodnd dizka : Priemema riichlost vetra 289 |2 ms >x e S L_‘_;,
Max. rjchlost vetra 248 B ms | pd Dt "y
Zimné Odaje
Solame zisky VonkajSia teplota Standardnd vykurovacia sezéna
Ref. meteo-stanica | TrebiSow ~ gg__ Zoria Z6na 2 Trvanie 20 dni
Zéna 2 |~ b === 218 Odo dita 7 septembra
A0 - Korekcia | T Do dia 04 maja
pe _'I Pousits 120 T
Popis Jednotky Januar Februr Marec April Ma&j il August September  Oktdber Movember December
---m-
Energia sines. #iar. Severovy... | [MJ/m3
Energia sine. Ziar. Vychod [MJ/m3 25 47 6.7 9.2 103 114 10.8 9.7 78 43 23 18
Energia sined. Fiar. Juhowjchod | [MJ/m3 44 75 54 12 1.0 186 12 1.1 102 6.3 45 38
Energia sineé. fiar. Juh [MJ/m3 56 3.1 106 nz2 10.1 104 0.2 106 1.0 82 56 43
Energia sined. Fiar. Juhozdpad | [Md/m3 44 75 54 12 1.0 186 12 1.1 102 6.3 45 38
Energia sineé. fiar. Zapad [Md/m3 25 47 7 52 103 14 0.8 57 7. 43 23 18
Energia sines. #iar. Severoza... | [MJ/m3 1.7 i 43 ¥ 75 51 86 7.2 45 25 14 1.1
Energia sined. fiar. Horizortdl... | [MJ/m3 25 55 10,0 156 183 208 156 171 13.0 6.3 5 23
Priemema teplota ['Cl 23 06 38 104 153 19.0 207 201 151 57 38 -1.0
Tlak vodnej pary [Pa] 380.2 4549 6320 575.0 12716 15023 | 16057 1565.6 12551 5349 6320 4410

2.2 Charakteristika objektu

Navrhuje sa rekonstrukcia byvalého rodinného domu na komunitné centrum. V dosledku
toho, Ze je budova zastarala a vzdemolovanom stave je potrebné jestvujice obvodové murivo z
kamena z ¢asti zbdrat a nahradit novymi nosnymi stenami z tvarnic Ytong P2-350 PDK hr. 450 mm
a montaZ novej stresnej konstrukcie. Pre vnutorni pohodu a energetickd Uspornost je potrebné
zateplenie budovy, vymena okien a dveri. Navrhuje sa aj nové dispozi¢né rieSenie a rekonstrukcia
vnutornych priestorov, t.j. rekonstrukcia stien, podlah, stropov, obnova a zrealizovanie hygienickych
zariadeni, zateplenie stropu. Budova sa nachddza v blizkosti bytovych objektov, je tvaru L,
o zakladnych podorysnych rozmeroch 17,3 x 11,9 m, s celkovou vyskou 5,04 m.
Presna skladba jednotlivych stavebnych konstrukcii — vid. projektova dokumentdcia, ¢ast: ASR.
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2.2.1 Obvodovy plast

Obvodové steny su kombinované, povodné murované z hornin pieskovca s hrdbkou 550
mm a nové navrhované z tvarnic Ytong P2-350 PDK, hr. 450 mm. Cely obvodovy plast sa zatepli
certifikovanym kontaktnym zateplovacim systémom z EPS grafitovy s hribkou 140 mm (p6vodné
obvodové steny), resp. 80 mm (nové obvodové steny). Vonkajsia povrchova omietka je navrhovana
silikdnova.

2.2.2 Stresné konstrukcie

Stresna konstrukcia objektu je tvorena valbovou a plochou strechou. Nosnu konstrukciu
strechy tvoria trdmy, ostatné vrstvy do podstreSného priestoru su: sadrokarténovd doska,
vzduchova medzera, minerdlna vina hr. 80 mm, debnenie, parozabrana, mineralna vina hr. 160 mm
a PVC fdlia.

2.2.3 Podlaha

Sokel a zakladové pasy budu zateplené XPS polystyrénom hr. 80 mm. Na zateplenie podlah
sa pouzije tepelna izolacia z XPS hr. 2x40 mm, beténovd mazanina hr. 70 mm a naslapna vrstva —
keramicka dlazba.

2.2.4 Vyplnové konstrukcie otvorov

Okna a vchodové dvere s navrhované z plastovych min. Sestkomorovych profilov, sucinitel
prechodu tepla ramom je vo vypolte uvazovany U; = 1,33 W/(m>K). Profily budi zasklené
izolatnym trojsklom (sucinitel prechodu tepla zasklenim U;= 0,6 W/(m’.K).

3. VYPOCET A POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTI STAVEBNYCH
KONSTRUKCII (PODLA STN 73 0540:2012)

Predmetom posudenia su obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poZiadaviek STN
73 0540:2012. Tato norma plati pre rézne Urovne energetickej hospodarnosti budov. Poziadavky
platia na nové budovy. Na obnovované budovy platia poZiadavky ako na nové budovy, ak je to
funkéne, technicky a ekonomicky uskutocnitefné. Uvedena norma plati na vSetky budovy a ich Casti
s dlhodobym pobytom o0sbb, ktorych pobyt vo vnitornom priestore vo vnitornom priestore alebo
jeho funkéne vymedzenej casti trva pocas jedného dna viac ako 4 hodiny aopakuje sa pri
dlhodobom uzivani budovy viac ako raz tyZzdenne.

3.1 Tepelnotechnické poziadavky

Pri ndvrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych ur¢enym stavom
vnutorného prostredia bytovych a nebytovych budov hodnoty veli¢in zabezpecujucich poZzadované
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov sa stanovia s ohladom na zabezpecenie
hygienickych podmienok a roznych drovni energetickej hospoddarnosti budov.

Pri ndvrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a budov sa poZaduje splnenie nasledujucich
kritérii:
- minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnych konstrukcii - maximalnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimalnej teploty vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (Cl.
4.3.1a4.3.6),
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- minimdlnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n — kritérium vymeny vzduchu (¢l.
6.2.1),

- maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (cl. 8.1.2),

- pozaduje sa stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimalnej poZiadavky na energetickd
hospodarnost budov (¢l. 8.2.2)

3.1.1 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti vzimnom obdobi
a splnenie energetickych poziadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych
alebo klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vihkostou ¢; < 80%
taky sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena
podmienka:

Us<Uy  [W/(m°K)] resp. R =Ry [(m®.K)/W]

Normalizované (pozadované) hodnoty Uy su uvedené vSTN 73 0540-2, tab.1.
Normalizované hodnoty Ry sU uvedené v normativne prilohe A.

3.1.2 Minimdlna povrchova teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy s relativhou vlhkostou ¢; < 80% musia mat na kazdom mieste
vnatorného povrchu teplotu &, vyjadrend v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu
a vylu€uje riziko vzniku plesni, Cize je vySSia ako je kriticka povrchova teplota na vznik plesni U0
zvacsend o bezpecnostnu prirazku A, zohladniujucu spdsob vykurovania miestnosti a sposob
uZivania miestnosti:

Ui 2 Ogn = Osigo + AUy

evve

spolupbsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov.

Kriticka povrchova teplota na vznik plesni ;5 pre normalizované podmienky vnutorného
vzduchu podla STN 73 0540-3 (tab.12) pri teplote vnutorného vzduch &, = 20°C a relativnej vlhkosti
vnutorného vzduchu &; =50% je 98 = 12,62°C.

Bezpecnostna prirdzka A, zohladnujuca spb6sob vykurovania miestnosti a spésob uZivania
miestnosti sa urc¢i podla STN 73 0540-2 (tab.4).

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 50%
musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu ¥;;, nad teplotou rosného bodu Jy,.

19'si,w > 19'si,w,N = 0dp
Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu &, =

9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

3.1.3 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyjadruje mnoZstvo vzduchu, ktoré je z daného
objemu miestnosti vymenené za hodinu. Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti vyhovuje, ak sa
Skarovou prievzdusnostou stykov a $kar otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka

n = ny [1/h]

Ak sa nesplnila pozZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou
infiltraciou, je potrebné zabezpedit vymenu vzduchu inym spdsobom.
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Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemernd hodnota ny
= 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyZzaduju iné hodnoty.

Pozadované hodnoty ny su odvodené z poZiadaviek na nizku spotrebu energie na vetranie
budov, pricom hygienické poziadavky sa povazuju za prioritné.

3.1.4 Energetické poZiadavky na budovy

Poziadavky na potrebu tepla na vykurovanie si v norme STN 73 0540-2 stanovené ako
zavazné energetické kritérium. Vyjadruji maximalnu potrebu tepla na vykurovanie uréend na
zaklade bilancovania tepelnych strat s uvaZovanim vnutornych tepelnych ziskov a ziskov od
slne¢ného ziarenia za zasklenim budovy. Poziadavky su stanovené na 1 m> mernej plochy budovy
a uvazovanim faktora tvaru budovy.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa urcuje teoreticky pre porovnavacie normalizované
podmienky a referenéntl vykurovaciu sezénu, t. j. predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie
budov. M3 vyznam mnozstva potrebného tepla (potreby tepla), ktoré je treba dodat vykurovanému
priestoru, aby sa dodrzala poZadovana vnutorna teplota. Tato hodnota sa neda stotoznit s redlnou
spotrebou energie vrealnych prevadzkovych podmienkach. Cielom vypocétu potreby tepla na
vykurovanie je zndzornit sicasnu Uroven tepelnej ochrany jestvujucej budovy, preukdzat vysledok
moznych opatreni pri obnove a vyznamnej obnove jestvujlucej budovy, porovnat potrebu tepla pred
a po obnove a posudit sulad s predpismi — vypocitanud hodnotu s hodnotou normalizovanou v STN
73 0540-2.

Budova je vyhovujica a splfia energetické kritérium, ak ma v zavislosti od faktora tvaru
budovy mernu potrebu tepla:

Qina € Qupan  [kWh/(m’.a)]

Normalizované hodnoty mernej potreby tepla v zavislosti od faktora tvaru budovy sa
nachadzaju v tabulke 9.

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:

a) obostavaného objemu jednotlivych podlazi a obostavaného objemu budovy Vi, vm?®,
podfa STN EN ISO 13790/NA, zakladom na vypocet su pbédorysné rozmery vymedzené
vonkajsim povrchom obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku
obvodovej steny so zeminou rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany
objem podlaZzia je sucinom jeho pddorysnej plochy a konstrukénej vysky (v pripade
bytového podlazia pod Sikmou strechou priemernej konstrukénej wvysky) h, v m;
obostavany objem budovy V, je si¢tom obostavanych objemov jednotlivych podlazi,

b) mernej tepelnej straty prechodom tepla H, vo W/K, jednotlivych podlaZi urcenej podla
STN EN ISO 13789,

c) tepelnych ziskov od sIne¢ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podla STN 73 0540-
3,

d) normalizovaného poctu dennostupfiov D = 3422 K.den az porovndvacieho rozdielu
teploty vnutorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom
obdobi 3,86°C a 212 vykurovacich dni pre budovy s neprerusovanym vykurovanim,

e) priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 — ¢l. 6.2.2a 6.2.3

f) mernej plochy budovy A, v m’, ktora je si¢tom pddorysnych ploch jednotlivych podlazi
urcenych podla odseku a).
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Merna potreba tepla Qynq Sa stanovi na nepreruSované vykurovanie a na rozdiel tepl6t
vnutorného a vonkajsSieho vzduchu (&, - 9..) v K, uvaZovany pri stanoveni mernej tepelnej straty
budovy podla STN EN ISO 13789.

3.1.5 Stanovenie predpokladu splnenia energetickej hospoddrnosti budov

Vypocet potreby tepla na preukdzanie predpokladu splnenia minimdlnej poZiadavky na
energeticki hospodéarnost budovy zohladriuje aj prevadzkovy c¢as vykurovania budov so
stanovenym vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove urcenej kategorie.

Budovy spifiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie
budovy potrebu tepla na vykurovanie:

Qer £ Quper [kWh/(mz-a)]

Normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospoddrnosti budovy Qy g sa nachadza v STN 73 0540— 2 v tabulke 7.

3.2 Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie
podla STN 73 0540-3 a STN EN I1SO 13790/NA pre obec (tabulka ¢. 1) nasledovne:

Vlastnosti vonkajsieho prostredia vid. tabulka ¢.1

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vnutorného vzduchu J.i = 20°C (pre trvaly pobyt ludi)

Relativna vlhkost vnutorného vzduchu @ =50%

Teplota pod podlahou na rastlom teréne Gpa1 = +5°C

Teplota v podstreSnom priestore ¥, =-6°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Teplota v nevykurovanou susediacom priestore ¥, = +5°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu h= 10 W/(m°K), smer tepelného toku
nahor (tab. 10)

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu h= 8 W/(m°K), smer tepelného toku
vodorovne

Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu hi= 6 W/(m”.K), smer tepelného toku nadol

Sutinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — horny kat h= 4,0 W/(m>.K) (STN EN ISO 10 211-1)
Sudinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — dolny kit A= 2,86 W/(m”.K)
Sucinitel prestupu tepla na vnitornom povrchu — okno hi= 7,69 W/(m®.K)

3.3 Materidlové charakteristiky

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.

Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzité doporucené
postupy podla STN EN ISO 6946, STN EN I1SO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahdch na teréne boli
sucinitele prechodu tepla navrhnuté podla STN EN ISO 13370.
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3.4 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie

V zmysle zékladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné dbat na
splnenie tepelnotechnickych poZiadaviek, aby nedochdadzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani
budov.

3.4.1 Sucinitel prechodu tepla a minimdlna povrchovd teplota konstrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii pred
obnovou a ich porovnanie s normalizovanymi (pozadovanymi) hodnotami Uy, U,y @ odporicanymi
hodnotami U,;, Uw,1 platnymi ako normalizované pre nové budovy po roku 2015 (platnymi aj pre
obnovované budovy, ak je to funkéne, technicky a ekonomicky uskutoénitelné):

Tabulka 2 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii

Kondenz.

Kéd Ty Papis [n'ldm] [W,-l:l:lq(] [g[e:] a e N d B
povnchu
M1 T | Obvodova stena - homina pieskovec 718.00 022]  q20] @ @ o o0 @
M2 T |Obvodova stena - P2-350 PDK 553,00 0148 120 @ ® © @ @ @
Mesia i fe Fi Pe fdp Bai Psat RS
[C] [T] [Pa] [Pa] [C] [T] [Pa] [
@ |november 20,0 38 1168 6§32 12,6 194 1451 0,545
@ |december 20,0 10 1168 441 12,6 19,2 1451 0,649
@ |prua 20,0 29 1168 380 12,6 19,2 1451 0,678
O |febnar 20,0 a6 1168 455 12,6 193 1451 0,642
O |marec 20,0 38 1168 6§32 12,6 194 1451 0,545
O |april 20,0 104 1168 975 12,6 197 1451 0232
) | wpoitova teplota 20,0 120 1168 195 12,6 123 1451 0,770

Typ Popis fmm] [W/m3] ['C] po::::hl.l v kongt.
P1 | G |Podahanaterne | 170.00] | 1200 @ | @
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— i fe i Pe Bdp Bsi Psat fRSI
['Cl ['Cl [Pa] [Pa] ['Cl ['C1 [Pa] H
® | okisber 20, 3.5 1168 1183 26 , 6 K Te
) |november 200 95 1168 1183 126 19.1 1451 0.301
) |december 200 95 1168 1183 126 19.1 1451 0.301
O |januar 200 95 1168 1183 126 19.1 1461 0.301
) |februar 200 95 1168 1183 126 19.1 1451 0.301
O |marec 20,0 95 1168 1183 126 19,1 1451 0,301
O |apri 20,0 95 1168 1183 126 19,1 1461 0,301
) |VipoBtova teplota 200 120 1168 135 126 172 1451 0.770

@

T w40
povrchu
S | U [Stop do podstreincho prieston | 32250 | 55 @ | @ (OO [0 @
Ue < 0,20 pozadované pre Url (W/m”K)— podla STN 73 0540-2/71:2016 — vyhovuje
— Bi Be Fi Pe Bdp Bsi Psat fRSI
[Tl ['Cl [Pa] [Pa] ['Cl [Tl [Pa] [
@ | okicber 200 11.8
o november 200 70 1168 632 126 195 1481 0.431
o december 200 32 1168 441 126 194 1461 0.561
o janudr 200 1.7 1168 380 126 193 1461 0.597
o februdr 200 35 1168 455 126 154 1481 0.552
O marec 200 7.0 1168 632 126 195 1481 0431
@ |apri 200 123 1168 575 126 19,7 1461 0,040
() |Vipostovs teplota 200 120 1168 195 126 188 1461 0,770
| fasklenéprky-predled
Kéd  Typ Popis [‘:1] [ca|:|1] [W,l-;l:ﬂi] [[Etpf] < N A3
w1 T |Okenny prvok 1200x1500 150.0 120.0 0.844 20 @ | @ | @ | @
w2 T | Dvemy prvok 1100x2100-400 2100 110.0 0955 12009 @ | @ | @
ws T | Okenny prvok 6004600 500 60,0 1wl 20 @ @ @ | @ |
WE T | Dvemy prvok 11002100 2100 110.0 0.952 20 @ | @ | @ | @

.-nevyhovuje .-vyhovuje

Podla STN 73 0540-2/Z1: 2016 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Cast
2: Funkéné poziadavky, Zmena 1 — poziadavky pre otvorové konstrukcie platia pre vonkajsie okna s plochou aspori 1,8 m’,
okna mensej plochy, ktoré nesplfiaji pozadované hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna
splitiajuce poziadavky.

Pri neprerusovanom vykurovani pre h; 28,0 je A%;=0,2 K, pre h; < 8,0 je A9,;=0,5K.
195] > 0si,N = 0si,80 + Al?si, - pre hi >8,0 195] > 0si,N =12,63+0,2= 12,83°C
-pre hj<80 U5 209,y=12,63+0,5=13,13°C

Pri timenom, resp. prerusovanou vykurovani s poklesom teploty vnutorného vzduchu &, do
10K je pre h; 28,0 je A%;=1,0K, pre h; <8,0 je AG;=1,5K.
Ug 2 Ogn = Oyi80 + AT, -pre h; 28,0 U 209,y=13,63°C
-pre h;<8,0 Uy 2Uy=14,13°C

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; < 50%
musia mat na kazdom mieste povrchovu teplotu U, nad teplotou rosného bodu Jy,.

ﬂsi,w > ﬂsi,w,N = 0dp
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Pri teplote vnitorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu &, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

Ztabulky 2 je zrejme, 7e véetky obvodové stavebné konstrukcie splfaju normové
tepelnotechnické poZiadavky z hladiska sucinitela prechodu tepla (U < U,;, Uy < Uy,s). Z hladiska
teploty na vnutornom povrchu stavebnych konstrukcii vietky stavebné konstrukcie spliiaju
predpisané normové hodnoty (¥, > Uy = U550 + A, resp. Osiox > Oap)-

Vypocet sucinitela prechodu tepla avnutornej povrchovej teploty stavebnych konstrukcii bol
vykonany vypoctovym programom EDILCLIMA programi.

3.4.2 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Pri vypoctoch mernej potreby tepla budovy uvedené parametre sucinitela Skdrovej
prievzdusnosti vychadzaju z tab. 22 normy STN 73 0540-3 pre drevené, plastové a kovové okna
s tesniacim profilom iy < 1,0, resp. drevené a ocelové okna, skary medzi rdmom a kridlami netesné,
profilom iy = 1,4. Tieto hodnoty mozno pouzit, ak nie si zname presnejsie Uudaje o konkrétnej
otvorovej konstrukcii od vyrobcu. Pomocou nich ziskané vysledky tepelnych strat infiltraciou
ukazuju na vymenu vzduchu nizSiu ako je hygienicky odporucana priemernd intenzita vymeny
vzduchu ny = 0,5 1/h.

Ak okno nedosiahne minimalnu $karovd prievzdusnost udavant v STN 74 6180, musi sa
vybavit vetracou strbinou pre zabezpecdenie vymeny vzduchu pri zatvorenom okne.

3.4.3 Minimdlna povrchovad teplota konstrukcie

Na posudenie hygienického kritéria boli na vypocet pomocou dvojrozmerného Sirenia tepla
vybraté nasledovné detaily pre navrhovany stav (vid. vykresova dokumentacia ASR —Rez A-A ):

Detail ,A“: Detail styku obvodovej steny s terénom a podlahou na teréne
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VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2:2012

DETAIL ,A“

Ndzov ulohy: Detail styku obvodovej steny s terénom a podlahou na teréne — obvodova stena z P2-
350 PDK zateplend EPS grafitovym hr. 80 mm, zateplenie sokla doskami z XPS polystyrénu hr. 80
mm, zateplenie podlahy XPS polystyrénom hr. 2x40 mm.

Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00°C

Rel. vihkost vnutorného vzduchu Fii = 50,00 %

I. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1):
PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+1,00 = 13,63°C
PoZadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 18,50°C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

18,50°C -12°C na_a7

Priebeh teploty vylucujucej riziko plesni:

18,50°C T e
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4. VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE — ENERGETICKE
KRITERIUM A STANOVENIE PREDPOKLADU SPLNENIA ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI BUDOVY (PODLA STN 73 0540)

VSTUPNE UDAJE :
Pocet z6n v objekte: 1
Typ vypoctu potreby tepla: sezdnny podla STN 730540
Okrajové podmienky vypoctu : tabulka ¢.1
Stavebné parametre objektu: tabulka ¢.3

Tabulka 3 Stavebné parametre objektu

Cista plochal|Celk. plocha||Celk. objem||Celk. teplovymenna plocha||S / V
[m?] [m?] [m?] [m?] [1/m]

i ¢ Jzenaa| 10262 | 13884 [ 464,07 | 460,69 [0,99]

H Kategoria|| Popis

Priemerny sucinitel prechodu tepla obdlky budovy Ue,m: Uem = 0,232 W/m2K

Normové hodnoty (podla STN 73 0540-2, tab.3)
pre A/ V,=0,31/m (budovy 3kél) Uemrn =0,38 W/(m>.K) normalizovana hodnota — od 1.1.2016

Hodnotenie STN 73 0540-2: Uem < Uemea  splnené

Minimalna poZiadavka na energetickd hospodarnost budovy je splinend.

Mernd tepelnd strata vetranim

Obostavany objem: V, = 464,07 m*®
Objem netto: Vietto = 292,47 m®
Typ vetrania zény: prirodzené
Prirazka AU 0,05 W/(m2.K)

Mernd potreba tepla na vykurovanie podla STN 730540 (2012)

Tepelné straty. zisky a potreby | Straty I Zisky |
Mesiac dni Bem Qhtr Qh ve Qh ht Qsol Qint Qan Qhnd
['C] lWh] lWh] f<Wh] f<Wh] fls'WWh] lWh] lWh]
31 9.8 692 385 1077 239 620 858 339
november 30 43 1052 608 1700 110 600 710 1009
december 3 0.3 1485 832 2326 83 620 T02 1631
januar 3 -1.8 1614 898 2512 107 620 726 1792
februgr 28 D4 1300 723 2023 191 h60 751 1286
Marec 3 46 1105 615 1720 308 620 528 843
april 30 59 662 368 1030 418 600 1018 231
Sezénne vysledky (zimné vykurovanie)
| Straty | [ Zisky | [ Energetickabilancia |
Tepelné straty prechodom Ghir 7959 kWh Solame zisky  Qeol 1455 kWh Potr. tepla Gh.nd 7132 kWh
Tepelné straty vetranim  Ghuve 4430 kwp  Vnitomé Qint 4238 kWh  Mem potreba 5137 kWhim?

Vykurovacia sezdna
Celkové tepelné straty Gh ht 12388 kWh Celkoveé zisky Qan 5654 kWh od 1 oktdbra d 30 aprila dni 212

LicEA s.r.0., Gastanova 1255/48, 066 01 Humenné, Slovakia, ICO: 50022571, IC DPH: SK2120145280, tel.:+421911178232, martin.lichman@licea.sk 15



Celkova Q Normalizované||Odporucané|| Odporucéané
;. H,nd
26nal|Popis Kategéria plocha V3 (s/v) Qgp (kat) Qu, ep Q1 ep Qr3, EP
budovy [m?] [m3] [kWh/m?] [kWh/m?] Qy,na,n Q4,nd,r1 QH,nd,r2
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]

[1]
I

o] o wssse|aenor | |Lsuoe|d  ssso |NEEONN 100 |
o] ussse|aesor |IBBRET || voes | o050 |

Poziadavka Skutoénost

Hodnotenie STN 73 0540-2: Qe < Quiep 51,06 > 26,80 kWh/(m’.a) - nesplnené
Qund < Qunarn 59,66 > 44,99 kWh/(m?.a) - nesplnené

Budova nespliia energetické kritérium podla STN 73 0540 pre odporuiéant (pozadovani) hodnotu
Qi nar1, @ Nespliia kritérium energetickej hospodarnosti budovy Q. e platnd pre nové budovy po
roku 2015 aj pre obnovované budovy, ak je to technicky funkéne a ekonomicky uskutocnitelné

Budova nespliia kritérium energetickej hospodarnosti budovy podla STN 73 0540, nakolko faktor
tvaru budovy A / V, = 0,99 1/m je viac neZ 3-krat vacsi (nepriaznivejsi) ako faktor tvaru 0,3 1/m, pre
ktory bola urcena normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie pre administrativne budovy
Q.1 ep (vid. STN 73 0540-2, tab.14). TaktieZ budova nespliia energetické kritérium podla STN 73
0540, ktoré sa posudzuje v zavislosti od faktora tvaru budovy.

5. POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

Navrhovany systém vykurovania (vid. projekt UVK):

Zdrojom tepla je kondenzacny plynovy kotol o vykone 18,5 kW pri teplotnom spade
60/45°C s externou cerpadlovou skupinou pre podlahové vykurovanie. Sucastou kotlového systému
su bezpecnostné prvky, expanzna nddoba a poistny ventil. Vykurovacia sustava je teplovodnd
dvojrurkova s nutenym obehom vykurovacej vody, jednovetvova s integrovanym cerpadlom v zdroji
tepla. Odovzddvanie tepla do priestoru zabezpeuje podsystém podlahového vykurovania
s termoregulacnymi armatdrami. Distribuény podsystém je prevedeny z viacvrstvovych
rarok (PE/AI/PE). Rozvody su od zdroja tepla vedené do podruznych rozvidzacov s nasledovnym
zabudovanim do stavebnych konstrukcii v rdmci vykurovaného priestoru. Ako tepelnd izolacia su
pouzité trubice z PE hr. 13 mm. Reguldcia systému vykurovania je ekvitermnd na zdroji tepla
v sucinnosti s priestorovym reguldtorom. Faktor zakudrenia pri prerusovanej dodavke = 9.

Vodny systém
Potreba tepla dcWh./a) Potreba eleldrimy (cWh./a) UEinnosti ()
QH.sys.nd 3z OH.eaux 0 Cdovzdavanie nHe 529
QH 7083 QH.d.aux 53 Konedna distibicia nH.du 99,5
(H.gn out 7671
QH.gnin 7937 QH gnaux 120
Wiroba nH.an 63.0
Celkové vysledky
Potreba primamej energie QpH 11271 kWhia Viybrané paliva Zemry phm
Celkova sezdnna Uginnost’ nHa 629 %L Potreba paliva 828 Nmi/rok
Potreba elektriny 173 kWh/a
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Projektové energetické hodnotenie Rekonstrukcia nevyuZitych objektov pre komunitnu a spolkovi ¢innost  09/2016
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6. POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU OPV

Systém pripravy teplej vody:

Centralne, prietokovy priamo v zdroji tepla. Distribuény podsystém je realizovany
spolo¢nou dizkou 10 m potrubiami DN20 k vytokom alebo zmie$avacim armatdram. Rozvody st
tepelne izolované trubicami z PE hr. 20 mm. Rozvody su od zdroja vedené volne, zabudované do
stavebnych konstrukcii. Tepelné straty systému su vyuZitelné v prospech vykurovania pocas
vykurovacej sezény. Vytokové armatury su zmieSavacie, pakové. Priprava teplej vody je riadend
elektronickou riadiacou jednotkou na zdroji tepla.

Prevadzka systému: proporciondlne k spotrebe

Teplota na vytoku:  40°C

Prikon priamoohrevu: 23 kW

Rocna prevadzka systému: 250 dni

Denni potreba teplsj vody
Kategdria budovy |c—.~‘\drnini5t|ativne budowvy Teplota na wytoku Qer T f:-
Podlahova plocha ,W m? Reitauracia percentugine fred 0.0 %

[ Jan. [ Feb. |[ Mar. | eca |[ Ma ][ sun ][ Jal [ Aug. |[ Sep. |[ Okt ][ Nov. ][ Dec. |
Denné potrsba TV vw | e e e e | | @] ea| & e & e & 1o B[
Privodn teplota Go| 94| 94| 94 94| 94| 94| 94| 94| 94| 94| 94| 94 T [E[E=
Mesagndpotreba V. Gwnd | 71| & | 71| e8| 7| s 71| 71| | 7| e 71 kwh

Roéna potreba TV 6.00 kWh/m?
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Potreba energie na pripravu OPV

Systém pre pripravu teplej vody

Potreba tepla Potreba eleldriny Uginnosti (%)

QhW 833 Zasobovanie nW.er 100,00

QW gn.out 9535 Distriblicia nWw.d 89.1

QW gnin S50 QW gn.awc 5 | ¥
Wroba nW.an 628

Celkové vysledky

Potreba primamej energie QpW 1488 kWhsa Vybrané palive Zemmy phyn

Celkova sezdnna Gdinnost’ nW.a 560 % Potreba paliva 103 Mmook
Potreba elektrirmy 51 kWh/a

7. POTREBA ENERGIE NA CHLADENIE A VETRANIE

Navrhovana projektovd dokumentacia neuvazuje s riadenym vetranim a chladenim.

8. POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Navrhovana osvetlovacia sustava je s prikonom P=1,74 kW so zdrojmi svetla linedrne
Fiarivky 2x36 W, kompaktné Ziarivky. Svietidla v miestnostiach "Skoliaca a prezentaéna miestnost",
"Kuchynka", su so zdrojom svetla linedrne Ziarivky. Typ riadenia osvetlenia R1, priemerny faktor
nepritomnosti 0,35. Cinitel vyuZitia dennej osvetlenosti v zmysle STN 73 0580-2, median external
illuminance — Slovensko Bratislava, 21.marec zamracené, bez vonkajsich prekazok.

Urcenie osvetlenosti
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Stupen presvetlenia dennym svetlom v kontrolovanych miestnostiach:

U2itedna plocha podilu denmino svetia 1

i

Skoliaca a prezentaénd miestnost — D=1,93%. Poziadavka na uroveri denného osvetlenia podla
Cinitela dennej osvetlenosti D = D, - 1,5%, - splnené. NajnizSie pripustné umelé osvetlenie
s dostato¢nym dennym osvetlenim E,, = 200 Ix. Overenie dodrZania projektovej hodnoty osvetlenia
vypoctovym programom DiaLux v kontrolovanych miestnostiach podla STN 73 0580-1,-2.

Stupen osvetlenia umelym svetlom v kontrolovanych miestnostiach:

Skoliaca a prezenta¢nd miestnost =766 Ix, prikon osvetlovacej sustavy: 1,74 kW. PoZadovana
minimalna Uroven na umelé osvetlenie podla STN 36 0450 — Skoliace miestnosti Em > 500Ix
splnené.

Urcenie LENI komplexnou metddou:

Parametre Index dlzky zony s dennym svetlom I 3,00 3,00
Miestnost objekt objekt Index tienenia vonkajsimi prekazkan 1 1
t * 2250 2250 Faktor denného svetla D¢ 6,12 6,12
o . 250 250 Faktor denného svetla D (%) 2,91 2,91

F * 0,68 0,68
AC=S Wy - Hui) -

e * 03 03
Korekény €initel pre vikendy C,,. * 0,71 0,71 S

3 0,80 0,80
Prikon kW * 1,74 1,74 °

Foc * 1 1
Rozmery fasadnych otvorou Sirka W * 15,17 15,17

Fo 0,85 0,85
Rozmery fasadnych otvorou vy3ka h,,| * 1,47 1,47

Fe * 0,98 0,98
Plocha fasadnych otvorov A¢ 22,32 22,32 "

Fa 0,35 0,35
Plochy m2 * 139 139

Y W, 2958,27 2958,27
Vyska pracovnej roviny hy, * 0,8 0,8 W 3 3
b
ic 3i *

Vyska nadpraZzia okna hy 2,5 2,5 W 2966,27 2966,27
Dlzka segmentu s dennym svetlom ap 4,25 4,25 LENI 2134
Sirka segmentu s dennym svetlom by, 17,3 17,3
Hibka miestnostiag * 51 51 Test na dizku miestnosti ap-ao,mu <0 (ap=ap),
Plocha z6ny s dennym svetlom A, 73,52 73,52 Test na dlzku miestnosti ap-(1,25*ap,ma) <0 (ap=ap)
Index priehladnosti I 0,30 0,30 Test na dlzku miestnosti ap-(1,25*ap,ma) >0 (a0=aomax)
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9. PRIMARNA ENERGIA A PARAMETRE ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI

Primarna energia a parametre energetickej hospoddrnosti so zatriedenim pre kategdriu budov:
administrativne budovy — normalizovanym hodnotenim.

Pramirra e . Yo woul!
RERT AR QE QEF  Erwgeckd Tpres
) | S0 neda ovnm®
Tepld vode 235 674 g 1072
Orvetiens 256 53 &
Poloha NORMALIZOVANE HOONOTENE ENERGETICKE! HOSFODARNOST)
Globdiny ukazovatel
Eregetickd meds
Cebiovl enpa GEP - Vi 8
Pardra energa Opom 15090 kKt B

Pri zohladneni miesta spotreby vetranie a chladenie, ktoré nie je realizované, primdrna energia :

Globdlny ukazovatel - Celkova energia Qgp 83,71 kWh/m2 — energeticka trieda B
- Primarna energia Qgim 150,90 kWh/m2 — energeticka trieda B

10. ZAVER

Po zhodnoteni vysledkov projektového energetického hodnotenia danej budovy moZno
konstatovat, e navrhovana budova splifia poziadavky podla zakona €. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospoddarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

Budova nespiiia energetické kritérium podla STN 73 0540 pre odportéant (pozadovant) hodnotu
Qy,ndr1, @ nespfﬁa kritérium energetickej hospodarnosti budovy Q,; g platnu pre nové budovy po
roku 2015 ajpre obnovované budovy, lebo je to technicky, funkéne aekonomicky
neuskutocnitelné.

V Humennom, september 2016 Vypracovali: Ing. Antdnia Lichmanova

autorizovany stavebny inZinier 4841*SP*|4
odborne sposobild osoba na energeticku certifikaciu 063*1*2008

Ing. Martin Lichman

energeticky auditor, osv.¢.: 08758/2014-4100-2523
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11. PRILOHA C.1 - URCENIE USPOR PRIMARNEJ ENERGIE A REDUKCIE EMISII
OVZDUSIA REALIZACIOU PROJEKTU

Urcenie Uspor primarnej energie realizaciou projektu:

Budova ako celok v pévodnom stave nesluzila v poslednych rokoch svojmu ucelu. Konstrukéna
sustava povodna. Obvodové steny z hornin pieskovca, podlaha vapennd drt s drevenou podlahou,
strop do podstresného priestoru omietka, hmoty z jednoroc¢nych rastlin a debnenie, zdklop a vrstva
suchej hliny. Technoldgie pre udrzanie parametrov vnutorného prostredia boli pouZité:

- Vykurovanie: piecka na tuhé palivo (Cierne uhlie), faktor primdrnej energie f, = 1,19, priamy
ohrev v kazdej miestnosti

- Priprava ohriatej pitnej vody: elektricky priamoohrevny zasobnikovy ohrieva¢ s objemom
120 litrov, faktor primdrnej energie f, = 2,764

Navrhovany stav je popisany v projektovom energetickom hodnoteni.

Miesto QE QEP Energeticka QP Qprim
8 spotr. [kwWh] [kWh/m?] trieda [kWh] [KWh/m?]
(7]
z Vykurovanie 32120 242,71 G 38223 288,82
-§ Tepla voda 1087 8,21 C 2766 20,9
© Osvetlenie 2352 17,77 B 6501 49,12
Spolu 35559 268,69 132,34 m2 47490 358,85
2 Miesto QE QEP Energeticka QP Qprim
‘i spotr. [kwh] [kWh/m?] trieda [kwWh] [kWh/m?]
§ Vykurovanie 7724 55,63 B 11271 81,18
_g Tepld voda 935 6,74 B 1488 10,72
2 Osvetlenie 2963 21,34 C 8190 58,99
< Spolu 11622 83,71 138,84 m2 20950 150,89
. Miesto QE QEP QP Qprim
Uspory
spotr. [kWh] [kWh/m?2] [kWh] [kWh/m?]
ednothy Spolu 23937 184,98 26540 207,96
% 67% 69% 56% 58%
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Urcenie redukcie emisii ovzdusia realizaciou projektu:

Vyhodnotenie udajov je vypoctové vyhodnotenie zniZenia zataZenia Zivotného prostredia vypustanim znecistujucich latok s pouzitim
vypocitanej rocnej spotreby energie aplikovanim suboru opatreni pri pésobeni normalizovanych podmienok.

Spotreba energie sucasny stavijotreba energie navrhovany sta Uspora
kWh GJ kwh GJ kWh GJ
Spotreba energie 35559 128,01 11 622 41,84 23937 86,17
Zemny plyn
Energeticky nosic Tuhé palivo - Cierne uhlie
Elektrickd energia
Spotreby sucasny stav Spotreby navrhovany stav Uspora
Zemny plyn kWh 0 8 659 -8 659
Tuhé palivo kWh 32120 0 32120
Elektrickd energia kWh 3439 2963 476
Znedistujlica Emisny f. EL|Emisny f. CYEmisny . ZPN Emisie sucasny stav Emisie navrhovany stav Redukcia emisi
latka kg/1000 . MWh | kg/1000.M3 | kg/1000.M3 ke t kg t ke t
TZL 0,1780 0,0720 0,0008 0,943 0,00094 0,528 0,00053 0,415 0,00041
S0O2 0,8900 6,4800 0,0096 32,837 0,03284 2,646 0,00265 30,192 0,03019
Nox 0,9780 0,8400 1,5600 7,223 0,00722 4,293 0,00429 2,930 0,00293
Cco 0,4500 0,4510 0,6300 3,620 0,00362 1,897 0,00190 1,723 0,00172
Celkom 44,623 0,04462 9,364 0,00936 35,260 0,03526
Znedistujuca |Emisny f. EL|Emisny f. CUEmisny f. ZPN! Emisie sucasny stav Emisie navrhovany stav Redukcia emisi
latka  [kg/kwh kg/kWh  [kg/kwh kg t kg t kg t
Cco2 0,293 0,394 0,277 13607,88 13,61 3357,84 3,36 10250,05 10,25
Rocna produkcia emisii sicasny stav: t 13,65
Rocna produkcia emisii navrhovany stav: t 3,37
Rogna redukcia emisii t 10,29
Priemerna vyhrevnost ¢ierneho uhlia 6,99 kWh/kg
Priemernd vyhrevnost zemného plynu 9,681 kWh/m3
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