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1. UvoD

Projektové energetické hodnotenie bolo vypracované na zaklade Ziadosti spracovatela projektu stavby.

Cielom projektového energetického hodnotenia je preukdzanie splnenia poZadovanych zakladnych
poZiadaviek na stavby podla stavebného zakona ¢. 50/1976 Zb. v zneni neskorsich predpisov, ktoré je vykonané
vypoctovymi postupmi podla noriem stvisiacich so smernicou €. 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov,
zakonom ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a ozmene adoplneni niektorych zdkonov,
zakonom ¢&. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a doplfia zakon &. 555/2005 Z. z. , vykonavacou vyhlaskou MDVRR SR ¢.
364/2012 Z. z., ktora ustanovuje podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti budov a preukazani splnenia
globdlneho (energetického) ukazovatela a vyhlaskou MDVRR SR ¢. 324/2016 Z. z., ktorou sa meni adopfﬁa
vyhlaska ¢. 364/2012 Z. z.. Tieto normy su pre tepelnotechnické vypocty prevzaté a ako normativne odkazy
zavedené do STN 73 0540-2:2012. Podla STN 73 0540:2012, ¢ast 2: Funk¢éné poziadavky a STN 73 0540-2/Z1:2016
sa pozaduje splnenie a preukazanie piatich kritérii reprezentujucich poziadavky na tepelnd ochranu stavebnych
konstrukcii a budov.

1.1 Podklady pre vypracovanie projektového energetického hodnotenia

Projekt pre stavebné povolenie a realizciu stavby: Stavebné Upravy kultirneho domu v obci Backov,
par.¢. 165/1, 166/1. Investor: Obec Backov. Cast: ASR, Hlavny inZinier projektu: Ing. arch. Jozef LORINC.

1.2 Pouzita literatura

- Sternovd, Z., Bendzalova, J., Rakovsky, S.: Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Tepelna ochrana budov. Cast 1 — 4. Komentar k STN 73 0540: 2002. Bratislava: SUTN, 2002.

- Sternova, Z., BendZalova, J.: Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Komentar k STN EN I1SO 13790: 2004. Bratislava: SUTN, 2007.

- Halahyja, M., Chmdarny, I., Sternova, Z.: Stavebnd tepelnd technika. Tepelna ochrana budov. Bratislava:
Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 1998

- Chmdrny, I.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2003

- Sternov3, Z. a kol.: Atlas tepelnych mostov. Bratislava: Vydavatelstvo Jaga group, v. o. s., 2006

- Sternova, Z. a kol.: Energetickd hospodarnost a energeticka certifikacia budov. Bratislava: Vydavatelstvo
Jaga group, s.r.o, 2010

- Dahlsveen, T, Petras, D a kol.,Energeticky audit a certifikacia budov, Vydavatelstvo Jaga group, s.r.o, 2008

Prdvne predpisy

- Zakon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov

- Zékon ¢&. 300/2012 Z. z., ktorym sa meni a doplifia zakon €& 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti
budov a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov a ktorym sa meni a dopliia
zakon €.50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zdkon) v zneni neskorsich
predpisov

- Vyhlaska MDVRR SR ¢&. 324/2016 Z. z., ktorou sa vykondva zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov

- Vyhlaska MDVRR SR &. 324/2016 Z. z., ktorou sa meni a doplitia vyhlaéka MDVRR SR ¢&. 364/2012 Z. z.

- Zéakon ¢. 314/2004 Z. z. o stavebnych vyrobkoch

Normy
Tepelna ochrana budov

- STN EN 15217 Energetickd hospodarnost budov. Metddy vyjadrenia energetickej hospodarnosti
a energetickej certifikacie budov

- STNEN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie, primarna energia a emisie CO2

- STN 73 0540: 2002 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov. Tepelna ochrana budov.
Cast 1: Terminoldgia

- STN 73 0540: 2012 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov.
Cast 2: Funkéné poziadavky, Cast 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov

- STN 73 0540-2/71: 2016 Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
budov. Cast 2: Funkéné poziadavky, Zmena 1
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- STN EN ISO 10456 Stavebné materidly a vyrobky. Metddy stanovenia deklarovanych a navrhovych
hodnét tepelnotechnickych velicin

- STNENISO 6946 Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a sucinitel prechodu tepla. Vypoctova metdda

- STNENISO 13370 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypo&tové metddy

- STN EN ISO 10077-1 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 1: Zjednodugena metdda

- STN EN ISO 10077-2 Tepelnotechnické vlastnosti okien, dveri a okenic. Vypocet sucinitela prechodu
tepla. Cast 2: Numerickd metéda pre ramy

- STN EN ISO 10211 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb. Tepelné toky a povrchové teploty.
Podrobné vypocty (ISO 10211: 2007)

- STN EN ISO 14683 Tepelné mosty v stavebnych konstrukciach. Linearny stratovy sucinitel. Zjednodusené
metddy a orientac¢né hodnoty

- STN EN ISO 13788 Tepelnovlhkostné vlastnosti stavebnych dielcov a konstrukcii. Vnutorna povrchova
teplota na vylucenie kritickej povrchovej vihkosti a kondenzdcie vnutri konstrukcie. Vypoctova metdda

- STN EN ISO 13789 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merna tepelna strata. Vypoctova metdda

- STNENISO 13790 Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie

- STN EN ISO 13790/NA Tepelnotechnické vlastnosti budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie.
Narodna priloha

Vykurovanie

- STN EN 15316-2-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-1: Systémy odovzdavania tepla do vykurovaného priestoru

- STN EN 15316-2-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 2-3: Systémy rozvodu tepla

- STN EN 15316-4-1 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-1: Priestorové systémy vyroby tepla, spalovacie systémy (kotly)

- STN EN 15316-4-3 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu energetickych poZiadaviek systému
a Ucinnosti systému. Cast 4-3: Systémy vyroby tepla, tepelné solarne systémy

- STN EN 15232 Energetickd hospodarnost budov. Vplyv komplexného automatického riadenia a spravy
budov

- prEN 15265 Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie a chladenie.
VSeobecné kritérid a postupy hodnotenia

- STN EN 15603 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie energetického
hodnotenia

Osvetlenie
- STN EN 12464-1 definuje poZiadavky na osvetlenie vnutornych pracovnych priestorov
- STN EN 12646-2 definuje poZiadavky na osvetlenie vonkajSich pracovisk

1.3 PouZity software

e SVOBODA software (AREA, TEPLO, ENERGIA)
o EDILCLIMA programi
e DIALux EVO
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2. ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE A STAVEBNYCH KONSTRUKCIACH

Predmetom posudenia je jestvujica budova na parcelach ¢. 166/1, 165/1 v obci Backov v
suc¢asnom stave a po navrhovanej rekonstrukcii a pristavbe. Navrhovanou pristavbou bude vytvoreny
spolocensky priestor klubovne s prilahlym zazemim.

2.1 Miestne a normalizované klimatické podmienky

Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouzitd dennostupriova
metdda. Dennostupne su pre potreby hodnotenia normalizované, nakolko vypocitané hodnoty budu
podrobené normalizovanému hodnoteniu.

Tabulka 1 Zemepisné a normalizované klimatické podmienky STN 73 0540-3

Zemepisné Odaje
Poloha [Eaciov ~] % Mesagné detally ER 7
Okres Trebidov ~ Vietor . avy '\,; N S : q'._
Dennostupne dnii Rychlost’ vetra v=50m 310 mss y J - \"\l\
Vijdka n.m. Korekeia na polohu ~ A r"’ = — - 5
Sevema dizka 2 Korekcia na povrch ~ L/\ o J N ~
\jchodna dizka . Priememd rychlost’ vetra 142 (8 m/s I}x,\ ,/"""'( o L‘_",
Max. rjchlost’ vetra 171 |8 mes D | N s '
Zimné Gdaje
Solame zisky Wonkajsia teplota Standardna vykurovacia sezéna
Ref. meteo-stanica | Trebidow ~ gg__ Z6na Zéna 2 Trvanie 229 dni
Zéna 2 [~ 13 7| Lokaity 1318 ¢ Odo dfia 22 septembra
-0 - Korekeia ¥ T Do dfia 08 maja
323 i I Pousité 130 T
Papis Jet:lnl:rth‘I Januar Februar Marec April Maj il August September Oktober MNovember December
--m
Energia sineé. fiar. Severovy... [MJJ"I'HZ]
Energia sineé. Ziar. Wychod [MJ/m7 25 47 6.7 9.2 10.3 114, 108 9.7 7.8 43 23 18
Energia sineé. fiar. Juhovychod | [MJ/m] 44 7.5 34 nz 1.0 ns nz 11 10.2 6.9 45 38
Energia sinec. fiar. Juh [MJ/m3 56 3.1 10.6 nz 10.1 104 10.2 106 1.0 82 56 43
Energia sinec. fiar. Juhozapad [MJ/mT 44 75 54 nz 1.0 s nz 11 10.2 6.9 45 38
Energia sineé. fiar. Zapad [MJ/m3 25 47 6.7 52 103 n4 108 9.7 7.8 43 23 18
Energia sineé. fiar. Severoza... | [MJ/m3 17 31 43 7 79 9.1 86 72 49 25 14 1.1
Energia sineé. fiar. Horizontal... | [MJ/m7 29 59 10.0 156 183 208 196 171 13.0 6.9 5 23
Priemema teplota [cl -0 08 6 102 151 18.1 187 191 149 5.0 6 -1.1
Tlak vodnej pary [Pal 7. 4475 6230 9635 12591 14465 15452 1508.4 1246.7 8356 6230 4376

2.2 Charakteristika objektu

Objekt je situovany na parcelach ¢. 166/1, 165/1 v intravilane obce Backov. Objekt ma
pravouhly pddorys tvaru pismena S a je zastreSeny kombinaciou sedlovych striech s valbami. Ako
streSna krytina je v rozsahu celého jestvujuceho objektu realizovand krytina z asfaltovych Sindfov na
plnom debneni. Obvodové murivo jestvujuceho objektu je zhotovené zo zmieSaného tehlového muriva
a je zateplené v celom rozsahu (okrem soklového muriva) tepelnou izolaciou z EPS polystyrénu hr. 60
mm. Jestvujlce vyplfiové konstrukcie v obvodovom plasti — oknd su vymenené za nové z plastovych
profilov a s izolatnym dvojsklom. Vchodové dvere su v juZnej Casti uz nové plastové s izolacnym
dvojsklom, ostatné dvere su povodné — drevené s jednoduchym zasklenim, resp. drevené piné
Pristavba k jestvujucemu objektu bude situovana na severnej fasade objektu. Bude mat pravouhly
obdiZnikovy pddorys ktory bude funkéne dopifiat jestvujicu dispoziciu. Pristavba bude pristupna
samostatnym plnohodnotnym vstupom na severnej fasade. Bezprostredne pri vstupe je navrhovana aj
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rampa pre imobilnych. V pristavbe bude situovana vacsia Cast prevadzky obecného uUradu, socidlne
zazemie a hlavne vacsia kluboviia priamo prepojend s estradnou sdlou v jestvujicom objekte. Celd
budova je vykurovana. Vetranie budovy je prirodzené, oknami.

Presna skladba jednotlivych stavebnych konstrukcii — projektova dokumentacia, ¢ast: ASR.

2.2.1 Obvodovy plast

Obvodovy konstrukény systém je tvoreny:
- (M1) — Obvodova stena pévodnd plna keramicky MIX. hr. 400 mm Ay = 0,880 (W/m.K) bez omietok
na ktoré je instalovany certifikovany zateplovaci systém KZS na baze EPS hr. 60 mm Avy= 0,038(W/m.K)
s ETICS.
- (M1) — Obvodova stena pristavby z pérobetriovych tvérnic hr. 375 mm Ap = 0,081 (W/m.K) Ay =
0,089 (W/m.K) bez omietok na ktoré je instalovany certifikovany zateplovaci systém KZS na baze EPS
hr. 60 mm Avy=0,038(W/m.K) s ETICS.

2.2.2 Stresné konstrukcie

Objekt je zastreSeny valbovou strechou:
- (S1) Strop do podstresného priestoru: tramovy strop s tepelnoizilatnou vrstvou z mineralnej viny hr.
300 mm Ap=0,036 (W/m.K) Av=0,045(W/m.K) (interpoldvana s drevennymi hranolmi).
- (S2) Ploché strecha: trdmovy strop s tepelnoizilaénou vrstvou z minerdlnej viny hr. 280 mm Ap
=0,036 (W/m.K) Av=0,045(W/m.K) (interpolévana s kovovym profilom), dreveny zaklop na ktorom su
spadové kliny preiemernej hr. 20 mm a spojitej izoldcie hr. 120 mm z EPS A\p=0,035 (W/m.K) Ay= 0,037
(W/m.K) s hydroizola¢nou vrstvou.

2.2.3 Podlaha

P6vodna podlaha na teréne:
- (P1) podlaha strop nad nevykurovanym prostredim: je navrhnuté zateplenie minerdlna vina hr. 80
mm  Ap =0,038 (W/m.K) Av = 0,042(W/m.K), Zelezobeténové doska hr. 250 mm, poter hr. 60 mm a
lamindtova podlaha hr. 8 mm.
- (P2) podlaha na teréne je nad hydroizolaénou vrstvou v skladbe: EPS polystyrén hr. 80 mm Ap
=0,032 (W/m.K) Ay =0,033(W/m.K), cementovy poter hr. 35 mm s naslapnou vrstvou keramicka dlazba
hr. 10 mm.
- (P3) podlaha na teréne je nad hydroizolacnou vrstvou v skladbe: obyéajny betdn hr. 60, poter hr. 40
mm s nasfapnou vrstvou keramicka dlazba hr. 10 mm .
- Soklova Cast zateplena s XPS hr. 30 mm.

2.2.4 Vyplnové konstrukcie otvorov

Vstupné dvere a oknd v pristavbe su navrhnuté z plastovych profilov s prerusenym tepelnym
mostom — sucinitel prechodu tepla rdmom Us= 1,12 W/(m?.K). Profily st zasklené izolaénym trojsklom -
Ug= 0,6 W/(m?.K). Oknd su riesené prevazne ako sklopno-otvaravé. UvaZovany sucinitel prechodu tepla
vchodovymi dverami -Up = 0,95 W/(m?2K). Pévodné u? vymenené okna adevere su z plastovych
profilov s prerusenym tepelnym mostom — suéinitel prechodu tepla rdmom Us= 2,0 W/(mZ2.K). Profily su
zasklené izolaénym dvojsklom - Ug= 1,1 W/(m?.K)

Presna skladba jednotlivych stavebnych konstrukcii — vid. projektova dokumentacia: ¢ast ASR.
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3. VYPOCET A POSUDENIE TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTI STAVEBNYCH
KONSTRUKCIi (PODLA STN 73 0540:2012)

Predmetom posudenia su obalové konstrukcie a budova ako celok v zmysle poZiadaviek STN 73
0540:2012. Tato norma plati pre r6zne Urovne energetickej hospodarnosti budov. Poziadavky platia na
nové budovy. Na obnovované budovy platia poZiadavky na nové budovy, ak je to funkine, technicky
a ekonomicky uskutocnitelné. Uvedena norma plati na vSetky budovy a ich ¢asti s dlhodobym pobytom
0s6b, ktorych pobyt vo vnuitornom priestore vo vnutornom priestore alebo jeho funkéne vymedzenej
Casti trva pocas jedného dia viac ako 4 hodiny a opakuje sa pri dlhodobom uzivani budovy viac ako raz
tyZdenne.

3.1 Tepelnotechnické pozZiadavky

Pri ndvrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a priestorov vymedzenych uréenym stavom
vnatorného prostredia bytovych a nebytovych budov hodnoty veli¢in zabezpecujicich poZadované
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov sa stanovia s ohladom na zabezpecenie
hygienickych podmienok a roznych drovni energetickej hospoddrnosti budov.

Pri navrhu a posudeni stavebnych konstrukcii a budov sa poZaduje splnenie nasledujucich kritérii:

- minimdlnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii - maximadlnej hodnoty
sucinitela prechodu tepla konstrukciou U (STN 73 0540-2:2012, ¢l. 4.1.1 a 4.1.4),

- minimalnej teploty vnutorného povrchu stavebnej konstrukcie — hygienické kritérium (¢l. 4.3.1
a4.3.6),

- minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti n — kritérium vymeny vzduchu (¢l. 6.2.1),
- maximadlnej mernej potreby tepla na vykurovanie — energetické kritérium (¢l. 8.1.2),

- pozaduje sa stanovit potrebu tepla na vykurovanie s preukdzanim predpokladu splnenia
energetickej hospodarnosti budovy — kritérium minimalnej poZiadavky na energetickd
hospodarnost budov (¢l. 8.2.2)

3.1.1 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohlfadom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie
energetickych poziadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢ < 80% taky
sucinitel prechodu tepla konstrukcie U, alebo tepelny odpor konStrukcie R, aby bola splnena
podmienka:

U<Uy  [W/(m2K)] resp. R 2 Rn [(m2.K)/W]

Normalizované (pozadované) hodnoty Uy su uvedené v STN 73 0540-2, tab.1. Normalizované
hodnoty Ry su uvedené v normativne prilohe A.

3.1.2 Minimdlna povrchova teplota konstrukcie

Steny, stropy a podlahy srelativnou vlhkostou ¢; < 80% musia mat na kaidom mieste
vnutorného povrchu teplotu Oy , vyjadrend v °C, ktora je bezpecne nad teplotou rosného bodu
a vylucuje riziko vzniku plesni, CiZze je vysSia ako je kritickd povrchova teplota na vznik plesni Jsiso
zvacsend o bezpecnostnu prirazku Ad zohladniujucu spésob vykurovania miestnosti a spdsob uZivania
miestnosti:

Usi 2 Gin = Tsigo + AT
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evyve

NajnizSia vnutornda povrchova teplota U sa uréi pre najmenej priaznivé vziajomné
spolupbsobenie materidlovej skladby a geometrie stavebnej konstrukcie vratane tepelnych mostov.

Kriticka povrchova teplota na vznik plesni 50 pre normalizované podmienky vnutorného
vzduchu podla STN 73 0540-3 (tab.12) pri teplote vnutorného vzduch &, = 20°C a relativnej vlhkosti
vnutorného vzduchu ¢;=50% je 90 = 12,62°C.

Bezpecnostnd prirdzka Ads zohladiujuca spOsob vykurovania miestnosti a spdsob uZivania
miestnosti sa urci podla STN 73 0540-2 (tab.4).

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlhkostou vzduchu ¢; £ 50% musia
mat na kazdom mieste povrchovu teplotu Uswnad teplotou rosného bodu Sqp.

6si,w > 6si,w,N = adp

Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vlhkosti 50% je teplota rosného bodu 4, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

3.1.3 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyjadruje mnozstvo vzduchu, ktoré je z daného
objemu miestnosti vymenené za hodinu. Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti vyhovuje, ak sa
skarovou prievzdusnostou stykov a skar otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n ny [1/h]

Ak sa nesplnila poZiadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou infiltraciou,
je potrebné zabezpecit vymenu vzduchu inym spdsobom.

Vo vsetkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemernd hodnota ny =
0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky
nevyzaduju iné hodnoty.

Pozadované hodnoty ny su odvodené z poziadaviek na nizku spotrebu energie na vetranie
budov, pricom hygienické poZiadavky sa povazuju za prioritné.

3.1.4 Energetické poZiadavky na budovy

Poziadavky na potrebu tepla na vykurovanie su v norme STN 73 0540-2 stanovené ako zavazné
energetické kritérium. Vyjadruji maximalnu potrebu tepla na vykurovanie urend na zdklade
bilancovania tepelnych strat s uvazovanim vnutornych tepelnych ziskov a ziskov od slnec¢ného Ziarenia
za zasklenim budovy. PoZiadavky su stanovené na 1 m? mernej plochy budovy a uvaZovanim faktora
tvaru budovy.

Vypocet potreby tepla na vykurovanie sa ur€uje teoreticky pre porovnavacie normalizované
podmienky a referencnu vykurovaciu sezdnu, t. j. predstavuje porovnavaciu hodnotu na hodnotenie
budov. M4 vyznam mnozstva potrebného tepla (potreby tepla), ktoré je treba dodat vykurovanému
priestoru, aby sa dodrzala poZadovana vnutorna teplota. Tato hodnota sa neda stotoznit s redlnou
spotrebou energie vredlnych prevadzkovych podmienkach. Ciefom vypocCtu potreby tepla na
vykurovanie je zndzornit sucasnu Uroven tepelnej ochrany jestvujucej budovy, preukdzat vysledok
moznych opatreni pri obnove a vyznamnej obnove jestvujlucej budovy, porovnat potrebu tepla pred
a po obnove a posudit sulad s predpismi — vypocitani hodnotu s hodnotou normalizovanou v STN 73
0540-2.

Budova je vyhovujuca a splfia energetické kritérium, ak ma v zavislosti od faktora tvaru budovy
mernu potrebu tepla:

Qind € Qunan  [kWh/(m?.a)]
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Normalizované hodnoty mernej potreby tepla v zdvislosti od faktora tvaru budovy sa
nachadzaju v tabulke 9.

Pri hodnoteni budov z hladiska potreby tepla na vykurovanie sa vychadza z:

a) obostavaného objemu jednotlivych podlaZi a obostavaného objemu budovy Vi, v m3, podla
STN EN ISO 13790/NA, zdkladom na vypocet su pddorysné rozmery vymedzené vonkajsim
povrchom obvodovych stien jednotlivych podlazi a budovy (v pripade styku obvodovej steny so
zeminou rozmery vnutorného povrchu hydroizolacie). Obostavany objem podlaZia je su¢inom
jeho pbédorysnej plochy a konstrukénej vysky (v pripade bytového podlazia pod Sikmou
strechou priemernej konstrukénej vysky) hy, v m; obostavany objem budovy V, je sictom
obostavanych objemov jednotlivych podlazi,

b) mernej tepelnej straty prechodom tepla H, vo W/K, jednotlivych podlazi uréenej podla STN
EN ISO 13789,

c) tepelnych ziskov od sIne¢ného Ziarenia a vnutornych tepelnych ziskov podla STN 73 0540-3,

d) normalizovaného poctu dennostupnov D = 3 422 K.den a z porovnavacieho rozdielu teploty
vnutorného vzduchu 20°C a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C
a 212 vykurovacich dni pre budovy s neprerusovanym vykurovanim,

e) priemernej hodnoty vymeny vzduchu v budove podla STN 73 0540-2 — ¢l. 6.2.2 2 6.2.3

f) mernej plochy budovy As, vm? ktord je suétom pdédorysnych ploch jednotlivych podlaZi
urcenych podla odseku a).

Mernd potreba tepla Qun Sa stanovi na neprerusované vykurovanie ana rozdiel tepl6t
vnutorného avonkajsieho vzduchu (8. - ) v K, uvaZzovany pri stanoveni mernej tepelnej straty
budovy podla STN EN ISO 13789.

3.1.5 Stanovenie predpokladu spinenia energetickej hospoddrnosti budov

Vypocet potreby tepla na preukdzanie predpokladu splnenia minimalnej poZiadavky na
energeticki hospodéarnost budovy zohladnuje aj prevadzkovy ¢as vykurovania budov so stanovenym
vplyvom na pokles vnutornej teploty v budove urcenej kategérie.

Budovy splfiaju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od kategérie budovy
potrebu tepla na vykurovanie:
Qer < Qnep [kWh/(m?.a)]

Normalizovand hodnota potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie energetickej
hospodarnosti budovy Qn e sa nachadza v STN 73 0540-2 v tabulke 7.

3.2 Okrajové podmienky

Okrajové podmienky pre tepelnotechnické vypocty su brané pre zimné klimatické obdobie
podla STN 73 0540-3 a STN EN ISO 13790/NA pre obec nasledovne:

Vlastnosti vonkajsSieho prostredia vid. tabulka ¢.1

Vlastnosti vnutorného prostredia

Teplota vnutorného vzduchu thi = 20°C (pre trvaly pobyt ludi)
Relativna vlhkost vnatorného vzduchu @i = 50%

Teplota pod podlahou na rastlom teréne Fpal = +5°C

Teplota v podstreSnom priestore Yy =-6°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)
Teplota v nevykurovanou susediacom priestore Ju=+5°C (STN EN 12831, tab. NA.4b)
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KOMUNITNE CENTRUM — REKONSTRUKCIA PRISTAVBA KU KULTURNEMU DOMU V OBCI BACKOV
Projektové energetické hodnotenie

hi= 10 W/(m2.K), smer tepelného toku nahor (tab. 10)
hi= 8 W/(m?.K), smer tepelného toku vodorovne
hi= 6 W/(m2.K), smer tepelného toku nadol

hi= 4,0 W/(m2.K) (STN EN ISO 10 211-1)

hi= 2,86 W/(m?.K)

hi= 7,69 W/(m?.K)

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu

Sucinitel prestupu tepla na vndtornom povrchu

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu

Sucinitel prestupu tepla na vnatornom povrchu — horny kuat
Sucinitel prestupu tepla na vnutornom povrchu — dolny kut
Sucinitel prestupu tepla na vndtornom povrchu — okno

3.3 Materidlové charakteristiky

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov vyskytujucich sa v skladbach jednotlivych
konstrukcii boli brané podla tab. 16,17 v STN 73 0540-3.

Pri vypocte tepelnotechnickych charakteristik vzduchovych dutin boli pouzZité doporucené
postupy podla STN EN ISO 6946, STN EN ISO 13788, STN EN ISO 13789, pri podlahach na teréne boli
sucinitele prechodu tepla navrhnuté podla STN EN ISO 13370.

Steny: M1 - Obvodova stena povedna mix + KZ5 60 mm

Kad W Popis |0bvodové stena pdvodnd mix + KZS 60 mm | * Typ T |+ |odde|'uja vykurovany priestor od exterién
Vieobecné Lidaje/VVrstvy }/Tepelno-vlhkostné posddenie I/ Grafy |/ Vysledly
o Celkova
Foznam vrstiev (zvnitra von) hribka 508.00 mm
. Hribka k R P c
Predpis Popis fom] K] W) k] ko M
e24002 |6_2 Vapennocementova omietka , vnutome D.880
23211 |[1_2_1 Murivo z tehal metrického formatu s rozmermi 240/115/113 mm, vonkajsie 400.00 0.740 0.541 1400 0.96 7
e24102 |6_2 Vapennocementova omiethka , vonkajsie 1500 0.950 0.015 2000 0.79 19
224103 | 6_3 Brizolt , vonkajsie 1000 0300 0.011 2000 084 19
223503 |6_4_2 Lepiaca malta nanesena na 40 % plochy , vonkajsie 300 0300 0,010 620 0.85 17
220402 | 8_6_3 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) pedla STN EN 13163, vonkajsie 6000| 0038 1,579 22 1.27 50
23505 |6_4_4 Malta vystuinej vrstvy , vonkajsie 300 0750 0,004 1550 0.85 43
e23509 |6_4 3 Silikonova omietka, plniva 1 mm , vonkajsie 200 0,700 0,003 1845 0,85 150
Steny: M2 - Obvodova stena pristavby PB + KZ5 80 mm
Kad W Popis ‘Obvcdo\ré stena pristavby PB + KZS5 80 mm | i Typ T |w |odde|'|.|]e vykurovany priestor od exteriéru
Veeohecné L]daje/VVrst\ry }/Tepelno-vlhko;tné postidenie ]/ Grafy }’ Vysledky
. - Celkova
Zoznam vrstiev (zvnitra von) hribka 468.00 mm
. Popis . Hribka h R P c
Predgis [ P2PI5 | Popis oml WK W] kol <Jika K M
e24002 | 6_2 Vapennocementova omietka , vnutome
ull7 | Muriva z tvamic pd=350 kg/m3 rtong Lambda Y& P2-350 375.00 0.08% 413 350 1,00 5
23903 |6_4_2 Lepiaca matta nanesena na 40 % plochy , vonkajsie 3,00 0,300 0,010 620 0.85 TF
220403 |8_6_3 Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) padla STN EN 13163, vonkajsie 8000 0038 2105 22 127 50
€23505 |6_4_4 Malta vystuinej vrstvy , vonkajsie 300 0730 0,004 1550 0.85 48
23509 | 6_4_5 Siikonova omietka, plnivo 1 mm . vonkajsie 200 0.700 0.003 1845 0.85 150
Podlahy: P1 - Pedlaha - Strop nad nevy y 80 mm
Kad ,? Popis |F'od|aha - Strop nad nevykurovanym priestorom zateplena 80 mm | * Typ U |~ |odde|'uja vykurovany priestor od nevykurovaného priestoru
Vieobecné ﬁdaje)/\!'rstvy ]/Tepelnofvlhkostné posddenie I/ Grafy |/ Viysledly
. Celkova
Zpznam vretiev (zhora nadol) hribka 422,00 mm
Hribka k R p c
Predpis Popis m] MK AW ke <dikgK H
e20107 | 11_5_5 Drevovigknité lisované dosky podla STM EN 135986, vnutome
21906 | Polyurethane foam, single expanded plates 300 0.034 0.088 50 1.30 140
222503 | 5_3_1 Cementova malta, cementovy pater, vnutome 60,00 1,020 0,059 2000 0,84 19
222304 | 1_2_1 Zelezobetdn, vnutome 250,00 1,220 0205 2300 1.02 23
24002 | 6_2 Vapennocementové omietka , vnutome 1500 0880 0017 2000 0,79 19
e23503 | 6_4_2 Lepiaca malta nanesena na 40 % plochy , vonkajsie 3,00 0,300 0,010 620 0,85 F o e
pis 3hla
e21721 | 9_5_4 Vymobky z kamennej mineraingj viny (MW) podla STN EN 13162, vnutome 80.00 0.042 1,905 a5 1.02 2 l:l
e23505 | 6_4_4 Malta vystuFnej vrstvy , vonkajsie 300 0.750 0.004 1550 0.85 48
Majst’
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KOMUNITNE CENTRUM — REKONSTRUKCIA PRISTAVBA KU KULTURNEMU DOMU V OBCI BACKOV
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Kad ,? Popis |Podlaha na teréne pristavba zateplena 80 mm | Typ G |~ |oddel'uje vykurovany priestor od terénu
Vieobecné ldaje } Vrstvy | Tepelno-vinkostné posidenie | Grafy | Vysledky
. Celkova
Zoznam vrstiev (zhora nadal) Pribka 13300 mm
. X Hribka h R p c
Predpis Popis fom] MK W] e kg K] M
. vnutome 0008 1.010| 0010
227006 | 16_6 Polyizobutylén , vnutome 500( 0200 0025 130 1350 T
27002 | 16_2 Tmely na stavebné pouditie , vnutome 3,00 0,220 0,014 130 1350
e22503 | 5_3_1Cementova malta, cementovy poter, vnutome 3500 1,020 0,04 0,84 15
e20405 | 8_6_5 Expandovany (penovy) polystyrén (EFS) podla STN EN 13163, vonkajsie 8000| 0033 2424 32 1.27 73
Predpis Nahlad
Najst
Kad ,T Popis |Pod|aha na teréne pévodnd | Typ G |v |odde|'uje vykurovany priestor od terénu
Vieobecné ldaje ) Vrstuy | Tepelno-vihkestné posiidenie | Grafy | Vysledky
. Celkova
Zpznam vretiev (zhora nadol) hribka 115,00 mm
. . Hribka k R P c
Predpis Papis Jmm] Wim K] [m3CW]  ko/md]  <J/kag K
4_2 Keramicka d . vnutome 1'1':":@ 1010 0.010
16_2 Tmely na stavebné pouditie , vnutome 5,00 0.220 0,023 1,30 1350
5_3_1 Cementova malta, cementovy poter, vnutome 40,00 1,020 0,039 0,84 19
€22301 | 1_1_1 Oby&ajny hutny betén, vnutome 6000 1050 0.057 1.02 17
Predpis Nahlad
Najst'
Kad ,? Popis |Stmp do podstreéneho priestoru zatepleny 300 mm | Typ U |~ |adde|‘L.ue vykurovany priestor od nevykurovaného priestoru
Veobecné daje }Vrstvy | Tepelno-vihkostné postidenie | Grafy | Vysledky
. Celkova
Zoznam vrstiev (zhora nadol) hribka 550,10 mm
Hribka h R p c
[mm] [Wom K] m3W] ka/md  <l/fka K
15000 0045 3333
e21817 | 9_5_1 Vyrobky z kamennej mineralnej viny {MW) podla STN EN 13162. vonkajsie 13000 0.045| 3333 30 1.02 1 =
225003 | 18_3 Félie z PE , vnutome 0.10 0.350 0,000 1470 1.47| 144000 *
225303 | 11_2_1 Makké drevo, tepelny tok kelmo na vldknag) , vnutome 2500| 0,150 0,167 400 251 157 s
210 | Uzavreta vzduchova medzera Av<500 mm¥m 20000 1250 0,160 = = =
e25303 | 11_2_1 Makke drevo, tepelny tok kolmo na vidknag) , vnutome 25,00 0,150 0,167 400 251 157
Predpis Mahlad
Kad ,? Popis ‘F‘Ioché strecha pristavba zateplena | Typ T |~ |odde|'L.ﬂe vykurovany priestor od exteriéru
Vieobecné idaje }"Vrstvy | Tepelno-vlhkostné posiidenie | Grafy | Vysledky
. Celkova
Zoznam vretiev (zhora nadol) bribka 45260 mm
. . Hribka I8 R p c
Predpis Popis fml  mK] W] kgl kg M
2008 0160 10000
8_6_3 Expandovany [penovy) polystyrén (EPS) podla STN EN 13163, vnutome 12000 0037 3243 22 127 50
& _6_3 Expandovany {penovy) polystyrén (EPS) podla STN EN 13163, vnutome 20,00 0,037 0,541 22 12F 50
11_2_1 Makké drevo, tepelny tok kolmo na vidknag) , vnutome 18.00 0.150 0,120 400 251 157
£21824 | 9_5_7 Vrobky z kamennej minerainej viny (MW) podla STN EN 13162, vonkajsie 14000 0045 311 50| 102 3
e21824 | 9_5_7 Vyrobky z kamennej mineralnej viny {MW) podla STN EN 13162, vonkajsie 14000 0045 311 150 1.02 3 = T
pis 3hla
€25003 | 18_3 Félie z PE , vnutome: 010 0350 0.000 1470 147 144000 l:l
e24601 | 12_5 Sadrokartén . vnutome 1250 0.150 0.083 750 1.06 9 _
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KOMUNITNE CENTRUM - REKONSTRUKCIA PRISTAVBA KU KULTURNEMU DOMU V OBCI BACKOV
Projektové energetické hodnotenie

3.4 Tepelnotechnicky vypocet a vyhodnotenie

V zmysle zakladnej tepelnotechnickej normy STN 73 0540:2012 je potrebné dbat na splnenie
tepelnotechnickych poZiadaviek, aby nedochadzalo k nedostatkom a porucham pri uzivani budov.

s ve o

3.4.1 Sucinitel prechodu tepla a minimdlna povrchova teplota konstrukcie

Vypocitané tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii aich
porovnanie s normalizovanymi (pozadovanymi) hodnotami U, , Uw,1 platnymi pre nové budovy od
1.1.2016 a aj pre obnovované budovy, ak je to funkéne, technicky a ekonomicky uskutocnitelné:

Tabulka 2 Tepelnotechnické charakteristiky posudzovanych stavebnych konstrukcii

G T | i | B | ne| e LWy Y
povrchu
M1 T |Obvadova stena pévodna mix + KZ5 60 mm 508.00 0.420 a0 @ @ © o o o
M2 T |Obvadova stena pristavby PB < KZS 80 mm 468,00 0,153 a0 @ @ © @ @ e
Mesine gi Be Pi Pe 8dp Bsi Psat fRSI
['T] 'l [Fal [Fa] ['T] 'l [Fal [
r oktdber
O | november 20,0 15 1168 619 125 192 1461 0,553
@ |december 200 12 1168 434 128 18.0 1451 0,852
O januar 200 31 1168 374 125 189 1461 0581
O |februar 20,0 09 1168 445 126 19,0 1461 0,647
@ |marec 200 34 1168 614 126 19.2 1461 0.556
O |apri 20,0 100 1168 952 125 195 1461 0,262
@ | Vpodtova teplota 200 130 1168 178 128 184 1451 0777
CPedehyepreblad
w T o wie B R R0 A
povrchu
P U | Podlaha - Strop nad nevykurovanym priestorom zateplend 8. | 422,00 0373 15 O ® @ @ @ ¢
P2 G | Podlaha na teréne pristavba zateplena 80 mm 133.00 0211 30| @ @ © @ @ @
F3 G |Podlaha na teréne pévodna 115,00 0,362 30 @ ® © © @ ¢
Mesiac i Be Pi Pe 8dp Bsi Psat fRSI
[ [0 Pal [Pal [ [T [Pl H
r oktdber
) |november 20,0 50 1168 1150 125 19,0 1461
() |december 20,0 50 1168 1150 126 19,0 1461
O janusr 200 50 1168 1150 126 19.0 1461
() |februar 200 50 1168 1150 126 19.0 1461
O marc 200 50 1168 1150 126 19.0 1461
O |apri 200 50 1168 1150 126 150 1461
() | Vipostova tepleta 200 130 1168 178 126 171 1461
Podlaha na teréne P1,
Vipodet
() Znéma teplota miestnosti Tu i5 T
@ Teplotny redukény faktor bx
P2,
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KOMUNITNE CENTRUM — REKONSTRUKCIA PRISTAVBA KU KULTURNEMU DOMU V OBCI BACKOV
Projektové energetické hodnotenie

Udaje o polohe Udaje o zakladovej doske na teréne
Plocha podiahy A m# Poloha tepelnej izolacie
Vonkaj$i obved podiahy P m lzolacia po okrajoch D m
Hnibka vonkajgich stien W mm Hnibka tepelnoizaladne) vrstvy dn m
Tepelna vodivost terénu ) W/mK Socintel tepeinej vodivosti n W/mK
P3.
Udaje o polohe Udaje o zakladovej doske na teréne
Plocha podlahy A AN7.00| m? Poloha tepelnej izolacie Zvisly
Vonkajsi obvod podiahy P 112,00/ m Izol4cia po ckrajoch D m
Hriibka vorksjSich stien w MM Hribka tepelnoizaladne vrstvy dn m
Tepelna vodivost' terénu h Wm K Sudinitel tepelnsj vodivost in Wim K
wd | T Foni d Ue ge MO ndez U U U U
w opis [mm) [W/m] el po;‘&u vkongt. max N rl r3
51 U | Strop do podstresného priestoru zatepleny 300 mm 550,10 0,136 4 @ @ @
s2 T |Ploché strecha pristavba zateplens 452,80 oos6| 30| @ @ @ @ @ @
Mesioc Bi fie Fi Pe fidp fsi Psat RS
[T] [TC] [Pa] [Fa] [T] [T] [Pa] [l
1168 130
Q) |november 200 6.8 1168 126 196 1461 0.441
@ |december 200 3.0 1168 434 126 19,5 1461 0,565
O |januar 200 15 1168 374 126 19.4 1461 0,601
Q) |februar 200 33 1168 445 126 19,5 1461 0559
Q@ |marec 200 67 1168 514 126 196 1451 0.445
Q@ |apri 200 120 1168 952 126 19,7 1451 0.078
@ | Vipodtovateplota 200 130 1168 178 126 189 1451 0.777
. . H L Ue Be uouuU
Ked  Twp Fopis leml em] P AmK] (€] max N 3
w1 T |Okenny prvok 00700 IZ35KL PL 700 0.0 0,826 0@ @ @@
w2 T | Dvemy prvok 18002200 IZ3SKL PL 2200 180.0 0713 130Q @ @ @
w3 T |Okenny prvok 2100x2200 IZ3SKL PL 2200 2100 0710 S B B BK |
wd T |Okenny prvok 12001570 IZ35KL PL 157.0 1200 1,299 0@ @ @@
W5 T | Dvemy prvok 1470x2000 IZ3SKL PL 2000 180.0 1314 SR BE 3K )
we T |Okenny prvok 570x580 IZ35KL PL 58,0 57.0 1,531 SR BE 3K
w7 T |Okenny prvok1160:1140 IZ35KL PL 1140 116.0 1,333 0@ @ @@
ws T |Okenny prvok1330x306 IZISKL PL 306.0 133.0 1.250 SN B BE 3K ]
w9 T |Okenny prvok1250:1300 IZ35KL PL 1300 125.0 1312 0@ @ @@
w10 T |Okenny prvok 8901280 [Z3SKL PL 1280 89.0 1,354 130 @ @ @@
wn T | Dvemy prvok 1740x2290 IZ3SKL PL 2290 174.0 1,305 SN B BE 3K ]
w12 T |Okenny prvok 12401280 IZ35KL PL 1280 1240 1,314 130 @ @ @ | @
w13 T | Okenny prvok 1230x1320 1Z35KL PL 1320 1230 1312 130 Q9 @ @ @
w14 T | Dvemy prvok 1220x2200 IZ35KL PL 2200 1220 1,356 0@ @ @@
W15 T |Okenny prvok 1350:1400 IZ35KL PL 140.0 135.0 0714 0@ @ @ | @
w16 T |Okenny prvok 80(0x1400 1Z3SKL PL 140.0 800 0752 S B B B ]
w17 T |Ckenny prvok 17501400 IZ35KL PL 140.0 175.0 0,702 0@ @ @@

.-nevyhovuje .-vyhovuje; PoZiadavky vonkajsich otvorovych konstrukcii Ue platia pre oknd s plochou > 1,8 m?, oknd s plochou < 1,8 m?,
ktoré nespliiaju pozadované hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna spliajtice poziadavky.
Pri neprerusovanom vykurovani pre h; 28,0 je A%i=0,2 K, pre hi < 8,0 je AGs=0,5K.
i 2 Fain = Tsigo + Ay, -pre hi 28,0 ¥ 2%in=12,63+0,2=12,83°C
-pre hi<8,0 ¥ 2%in=12,63+0,5=13,13°C
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Pri timenom, resp. prerusovanou vykurovani s poklesom teploty vnitorného vzduchu &, do 10
Kje pre hi 28,0 je AGs=1,0K, pre hi <8,0je Adi=1,5K.
T 2 Osin = Osigo + AU, -pre hi 28,0 Uy 20,in=13,63°C
-pre hi<8,0 ¥ 20n=14,13°C

Ramy, nepriesvitné a priesvitné vyplne otvorov s relativnou vlihkostou vzduchu ¢; £ 50% musia
mat na kazdom mieste povrchovu teplotu 9w nad teplotou rosného bodu Jqp.

ﬁsi,w > ﬁsi,w,N = l9dp

Pri teplote vnutorného vzduchu 20°C a relativnej vihkosti 50% je teplota rosného bodu Sy, =
9,26°C (STN 73 0540-3, tab.13).

Z tabulky 2 je zrejme, Ze vSetky pristavované a obnovované stavebné konstrukcie: obvodové
M2, okenné (W1 — W3), (W15 — W17) stropné S1, S2 a podlaha na teréne P1, P2, spifiaju normové
tepelnotechnické poziadavky z hladiska sucinitela prechodu tepla (U < U, Uy < Uw,r1). Rovnako aj
z hladiska teploty na vnutornom povrchu stavebnych konstrukcii vietky stavebné konstrukcie splfiaja
predpisané normové hodnoty (35 > sy = g0 + A0s;, resp. Osiox > Oap).

Neobnovované konstrukcie obvodova stena M1, povodna podlaha P3, okenné prvky (W4 —
W14) splfiaju aspori maximalne hodnoty poziadavky na U v ¢ase obnovy.

Vypocet sucinitela prechodu tepla a vnutornej povrchovej teploty stavebnych konstrukcii bol vykonany
vypoctovym programom EDILCLIMA programi.

3.4.2 Minimdlna povrchovad teplota konstrukcie

Na posudenie hygienického kritéria boli na vypocet pomocou dvojrozmerného Sirenia tepla vybraté
nasledovné detaily pre navrhovany stav, vid. vykres ASR: Priecny rez:

Detail ,A“: Detail styku obvodovej steny s terénom a podlahou na teréne

VYHODNOTENIE VYSLEDKOV PODLA STN 730540-2:2012
DETAIL ,A“

Nazov ulohy: Detail styku obvodovej steny s terénom a podlahou na teréne

Teplota vnutorného vzduchu  Ti = 20,00 C

Rel. vlhkost vnitorného vzduchu Fii = 50,00 %

I. PoZiadavka na vnutornu povrchovu teplotu (¢l. 3.1):
PoZiadavka: Tsi,N = Tsi,80+dTsi = 12,63+1,00=13,63C
PoZadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypocitana hodnota:  Tsi= 16,54 C

Tsi > Tsi,N ... POZIADAVKA JE SPLNENA.

-13°C 16,54°C Toplot ple [C]
B 007
. 97.64
6431
31.02
02..35
35..68
68..101
10,1133
133 .. 1686
L 166..199
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Priebeh teploty vylucujucej riziko plesni:

-13°C 16,54°C

1363 C

3.4.3 Minimdlna intenzita vymeny vzduchu v miestnosti

Pri vypoctoch mernej potreby tepla budovy uvedené parametre sucinitela Skarovej
prievzdusnosti vychadzaju ztab. 22 normy STN 73 0540-3 pre drevené, plastové akovové okna
s tesniacim profilom i < 1,0, resp. drevené a ocelové okna, Skary medzi rdmom a kridlami netesné,
profilom iy > 1,4. Tieto hodnoty mozno poutzit, ak nie st zndme presnejsie Gdaje o konkrétnej otvorove;j
konstrukcii od vyrobcu. Pomocou nich ziskané vysledky tepelnych strat infiltraciou ukazuju na vymenu
vzduchu nizsiu ako je hygienicky odporuéana priemerna intenzita vymeny vzduchu ny = 0,5 1/h.

Ak nie je instalované riadené vetranie a okno nedosiahne minimalnu Skarovu prievzdu$nost
uddvanu v STN 74 6180, musi sa vybavit vetracou S$trbinou pre zabezpecenie vymeny vzduchu pri
zatvorenom okne.

4. VYPOCET A POSUDENIE POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE — ENERGETICKE
KRITERIUM A STANOVENIE PREDPOKLADU SPLNENIA ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI BUDOVY (PODLA STN 73 0540)

VSTUPNE UDAJE :
Pocet z6n v objekte: 1
Typ vypoctu potreby tepla: sezdnny podla STN 730540
Okrajové podmienky vypoctu : tabulka ¢.1
Stavebné parametre objektu: tabulka ¢.3
Vplyv tepelnych mostov: pausalne, AU = 0,05 W/(m2K)

Tabulka 3 Stavebné parametre objektu

Cista plochal|Celkova plochal|Celk. objem||Celk. teplovymenna plochal|| S / V
[m?] Ab [m?] Vb[m?] Alm?] [1/m]

N2l ¢ Jzenay] 62316 || 68747 [ 270006 | 1833,18 0,68 |

H Kategoria|| Popis

Priemerny sucinitel prechodu tepla

s tepelnymi mostami m2 =~ W/(m2.K)
Ustien 382,2 0,404
Upodlah | 687,48 0,348
U stropov| 687,17 0,148
U oknd 76,02 1,119
U priem 0,317
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Priemerny sucinitel’ prechodu tepla obdlky budovy Ue,m: Uem = 0,317 W/(m.?K)

Normové hodnoty (podla STN 73 0540-2, tab.3)
pre A/ Vb=0,31/m (administrativne budovy) Uemn = 0,38 W/(m2K) normalizovana hodnota
Hodnotenie STN 73 0540-2: Uem < Uemn  splnené

Minimalna pozZiadavka na energeticki hospodarnost budovy je splnend.

Mernd tepelnd strata vetranim

Typ vetrania zony: prirodzené n=0,51/h
Netto objem: Vhetto = 2038,46 m?>
Sucinitel $karovej prievzdudnosti:  Iv=0,5 m3/ms
Vetrany objem: infiltracia= 173 m3/h,
Charakteristické &islo budovy: B= 6 Pa%®’

Mernd potreba tepla na vykurovanie podla STN 730540 (2012)

Pri vypocte dosahuje vypoctova vymena vzduchu infiltraciou 43 m3/h a ruénym dovetranim 846 m3/h.
Uvazovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n = 0,51 1/h.

Normové hodnoty (podla STN 73 0540-2) ny=0,51/h normalizovana hodnota
Minimalna poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu je splnend.
Tepelné straty, zisky a potreby | Straty I Zisky |
Mesiac dri Bem Ghir Gh.ve Qhht Qsol Qint Gan Gh.nd
[C] [Wh] [Wh] [kWh] [Wh] [Wh] [kWh] [Wh]
3 9.8 1757 2199 5956 922 3069 3991 2397
november 30 43 5934 3474 5408 432 2970 3402 6084
december 31 03 8115 4752 12871 321 3065 3390 3512
januar 31 18 8766 5131 13898 393 3069 462 10463
februar 23 04 7060 4132 11192 710 277 482 7762
marec 31 48 5003 3513 3516 1105 3085 4174 5503
april 3 9.5 3554 2104 5698 1352 2970 4362 1960

Sezonne vysledky (zimneé vykurovanie)

[ Straty | [ Zisky | [ Energeticka bilancia
Tepelné straty prechodom Ghitr 43233 kWh Solame zisky  Qsol 8275 kWh Patr. tepla Qh.nd 43682 kWh
Tepelné straty vetranim  Ghyve 25305 kih  Vnitomé Qint 20987 kWh  Memé potreba 6354 KWh/m?
Wykurovacia sezéna
Celkové tepelng straty Gh ht 68539 kWh Celkové zisky Qan 26262 kWh od 1 oktdbra d 30 aprila dni 212
|l celkova Normalizované ||Odporucané|| Odporucané
Z6na||Popis Kategoria plocha Vb EP (s/v) || EP (kat) QN, EP Qrl, EP Qr3, EP
budovy Ab [m?] [m3] ||[[kWh/m?]|[[kWh/m?] QH,nd,N QH,nd,r1 QH,nd,r2
[kWh/m?] [kWh/m?] [kWh/m?]

2]
L]

wa1|[ ¢ |[ 687,47 |[2700,06 | 6354 |<[  s3s0  |EEEO 1340 |
wai|[ ¢ |[ 687,47 |[2700,06 [ 73,18 || <[ 7708 [N 1927 |

PoZiadavka Skutoénost
Hodnotenie STN 73 0540-2: Qer < Qeuer 63,54 > 26,80 kWh/(m%a) - nesplnené
Hodnotenie STN 73 0540-2: Qund < Qundrr 73,18 > 38,54 kWh/(m2.a) - nesplnené

Budova nesplria kritérium energetickej hospodarnosti budovy a energetické kritérium podla STN 73
0540 pre normalizovanu (pozadovanu) hodnotu Qriep, resp. Qu,ng,r1 platnu pre nové budovy od 1.1.2016
aj pre obnovované budovy, ak je to technicky funkéne a ekonomicky uskutocnitelné.

Nie je splneny predpoklad spravneho zatriedenia budovy do energetickych tried.
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5. POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE

Navrhovany systém vykurovania (vid. projekt UVK):

Spoloénym zdrojom tepla pre SO 01 a SO 02 je technickd miestnost situovana na 1.PP so
zdrojom tepla plynovy kondenzacny kotol s modulovatelnym vykonom 20-100%, typ vykurovania
prerusovany. MaR - inteligentny systém ovladania, snimanie vonkajsej teploty, teploty na vystupe a
vstupe z kotla do objektu, programator uUtlmov. Hydraulické pripojenie zdroja je cez nezdvisly
prietokovy okruh —anuloid. Energeticky nosi¢ —zemny plyn.

Distribucny systém - vykurovacia sUstava je teplovodnd dvojrurkova s nutenym obehom
vykurovacej vody uzatvorena s bezpecnostnymi prvkami expanzna nadoba a poistny ventil v dvoch
vetvach V1 aV2. V objekte je vodorovny (lezaty) distribuc¢ny systém umiestneny pre SO 01 v podhlade a
na avnutornej strane obvodove] steny 1.NP a pre SO 02 v podlahe a na vnutornej strane obvodove;j
steny 1.NP, odkial su napojené odovzdavacie telesa. Tepelna izolacia rozvodov su PE trubice hr. 13 mm
v technickej miestnosti a prechodoch podlazia, v podhlade. Tepelné straty distribu¢ného systému su
zisky vykurovaného priestoru. U¢innost distribuéného systému je 97%.

Distribucny podsystém - cCerpaciu pracu vykonavaju - Cerpadlo integrované v zdroji tepla,
elektronicky riadené, funkcia autoadapt a spolo¢nd pomocnd praca ventilatorov pri riadeni spalovania
v zdroji tepla 654 hWh/a, Cerpadlo pre V1 Grundfos ALPHA2 25-60 V2 Grundfos ALPHA2 25-40 so
spoloénou ¢erpacou pracou 143 kWh/a. Standardna vykurovacia sezéna - 229 dni.

Odovzdavanie tepla do priestoru zabezpecuje podsystém radidtorového vykurovania s
osadenymi termoregulaénymi armatirami s teplotnym spadom 80/60°C. U¢innost odovzdavania tepla
do priestoru je 88,4%.

Faktor primarnej energie vo vypoctoch uvazujeme 1,1 a emisie CO2 0,22 kg/kWh pre zemny
plyn 2,2 a emisie 0,167 kg/kWh pre elektrinu podla 324/2016 Z.z.

Vodny systém
Potreba tepla fWh/a) Potreba elektriny §Wh/a) Uginnosti (%)
QH.sys.nd 43682 (GH.g aux 0 COdovzdavanie nH.e 334
aH 43662 QH.d.aux 143 Koneén distribticia nH.du 57,0
QH.gn.out 50933
QH.gnin 52593 Q@H.gn.aux G54
Celkove vysledky
Potreba primamej energie GpH 73279 kWh/a Vybrang palivo Zemny plyn
Celkova sezénna Géinnost’ nH.g e % Potreba paliva 5484 Nm¥rok
Potreba elektriny 797  kWh/a
Administrativne budovy - miesto spotreby VYKUROVANIE:
Energeticka tierda C Qer =74,30 kWh/m? Qg = 51076 kWh

6. POTREBA ENERGIE NA PRIPRAVU OHRIATEJ PITNEJ VODY (OPV)
Systém pripravy ohriatej pitnej vody (OPV):

Priprava teplej vody: elektricky priamoohrevny bezzasobnikovy ohrieva¢ hakl na vytoku 5x.

Energeticky nosi¢ elektrina s faktorom primarnej energie 2,2 afaktor emisii CO2 0,167 kg/kWh
324/2016 Z.z.
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Denna potreba teplej vody
Kategdna budovy

© - Administrat ivne budowy

Teplota na vytoku Ber T Y
Podlahové plocha 68747 m? 30.0
[ Jan. J[ Feb. ][ Mar. [ cea [ M ][ Jon ][ Jul ][ Aug. ][ Sep. |[ Okt |[ Mov. |[ Dec. |
Denna patreba TV Vw 310 310 310 30 310 310 310 30 310 310 310 310 Iig (3] |2
Privodna teplota fo 86 26 3.6 36 86 86 26 36 8.6 86 8.6 86 T |lim =2
Mesaéna potreba TV Qw,nd 350 316 350 133 350 339 350 350 339 350 339 350 kWh
Rocna potreba TV 600 kWh/m*
Potreba energie na pripravu OPV
Systém pre pripravu teplej vody
Potreba tepla Potreba elektriny Uginnosti (%)
ahw 14125 Zasobovanie nW.er 100.0
QW gnout 4169 Distriblcia nW.d 59.0
QW gniin 4331 QW gnaux ]
Celkové vysledky
Potreba primamej energie QpW 9528 kWh/a Vybrané palivo Elektricka energia
Celkové sezdnna Udinnost’ nWa 433 % Potreba paliva 0 -
Potreba elektriny 4331 kWh/a

Energeticka tierda

Administrativne budovy - miesto spotreby PRIPRAVA TEPLEJ VODY:

Qep =6,06 kWh/m? Qg = 4169 kWh

7. POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE

Osvetlovacia sustava je s prikonom P=3,9 kW so zdrojmi svetla Ziarovky a linearne Ziarivky T5
s klasickym predradnikom 4x18, 2x36, ziarovky 60W. Typ riadenia osvetlenia R1, priemerny faktor
nepritomnosti 0,3. Cinitel vyuZitia dennej osvetlenosti v zmysle STN 73 0580-2, median external
illuminance — Slovensko Bratislava, 21.marec zamracené, bez vonkajsich prekazok.

Miestnosti 101,102,103,104,105,106

Vnitome osvetlenie

Instalovany elektricky prikon svietidiel

Prevadzkovy éas potas dha

MNocneé prev hod.

| w

33005 hrok

[J Automatické riadenie drovne vnitomého osvetlenia

Centralne spinanie osvetlenia

Osvetlena plocha vacsia ako 30 m?

L

[] Miestnost' uzivana ako zasadacia miestnost’

Plocha s prirodzenym osvetlenim ',

Ad 56

100| & hiok

a0 =2 m2

[J Mesaéné hodnaty

o]
|

[J] Mesaéné hodnoty

[ Dvoplaétova fasada
Korekény faktor pre Gdribu
Typ riadenia osvetlenia

Priememy faktor nepritomnosti

Urover osvetlenia

W Mizhy e
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Miestnosti 107,108,109

Vnitomeé osvetlenie

Ingtalovany elektricky prikon svietidiel 960(|7 w
Prevadzkovy cas pocas diia 1300( 5 hiok ] Mesaéné hodnaty _._J
Moéné prev hod. 100(5| hsok ] Mesaéné hodnoty ._J
[ ] Automatické nadenie trovne vnitomého osvetlenia [] Dvoplaétovs fasada "
Certrélne spinanie osvetlenia Korek&ny faktor pre Gdrzbu MF ~
Osvetlena plocha vacsia ako 30 m* Y Typ riadenia osvetlenia Foc ~
[ ] Miestnost’ ufivand ako zasadacia misstnost Priememy faktor nepritomnosti FA ~
Plocha s prirodzenym osvetlenim ', Ad 21773 |2 m2 Urover osvetlenia v priemer ~

Miestnosti 115,116,117,114,118,119,113

Vitomé osvetlenie

Instalovany elektricky prikon svietidiel Ijl oy W

Prevadzkovy éas pocas diia 3300|& hiok [ Mesaéné hodnoty ._|
Mocné prev hod. 1|5 hiok [ Mesaéné hodnoty Ll
] Automatické riadenie drovne vnitomého osvetlenia ] Dvoplaétova fasada \
[] centrdine spinanis osvetlenia Korekény faktor pre udribu MF ~
[] Dsevetlena plocha vadsia ako 30 m? N Typ riadenia osvetlenia Foc ~
[ Miestnost' ufivana ako zasadacia misstnost’ Priemermy faktor nepritomnosti FA ~
Plocha s prirodzenym osvetlenim ', Ad 163,04 |2 m? Uroved osvetlenia W priemer e
Miestnosti 122,123,124,125,126,127
Vnidtomeé osvetlenie
Ingtalovany elektricky prikon svietidiel o W
Prevadzkovy ¢as potas diia 3300|5 hiok [ Mesaéné hodnoty ._|
Moéné prev hed. 100(&| hiok [ Mesadné hodnaty Ll
[] Automatické riadenie trovne vnltomeho oevetlenia [] Dvopl&gtova fasada ¥
Certralne spinanie osvetlenia Korekény faktor pre (dribu MF "
Osvetlend plocha vadsia ako 30m* | Typ riadenia osvetlenia Foc v
[] Miestnost ufivana ako zasadacia miestnost’ Priememy faktor nepritomnosti FA ~
Plocha s prirodzenym osvetlenim ' Ad 186,08 |2 m2 Uroveri osvetlenia W priemer ~

Administrativne budovy - miesto spotreby OSVETLENIE:
Energeticka trieda B Qer =16,98 kWh/m? Qg = 11676 kWh

Mernd ro¢na potreba energie na osvetlenie je 0,036 kWh/(m2*a*Ix)
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8. POTREBA ENERGIE NA VETRANIE A CHLADENIE

Nutené vetranie nie je rieSené.
Chladenie nie je riesené.

9. ODPOCITATELNA ENERGIA OZE

Nie sU uvaZzované technolégie s odpocitatelnou energiou obnovitelnych zdrojov.

10. PRIMAR[VA ENERGIA A PARAMETRE ENERGETICKEJ
HOSPODARNOSTI

Primarna energia a parametre energetickej hospoddarnosti so zatriedenim pre kategdriu budov:
administrativne budovy

Miesto spotr. [k&\fh] [kVVQ:;mZ] Energeticka trieda [kevp;}rr:zl
[Vykurovanie |51076]| 74,30 || C | 106,59 |
[Tepla voda la169| 6,06 || B | 1386 |
|Osvetlenie |11676] 16,98 || B | 3737 |
Globalny ukazovatel - Celkova energia Qgp 97,34 kWh/m2 — energeticka trieda C
- Primarna energia Qgrim 157,82 kWh/m2 — energeticka trieda B

11. VYPOCET USPOR PRIMARNEJ ENERGIE A EMISIi

Vypocet normalizované hodnotenie uvaZuje s parametrami pre zdroj tepla stary stav — zemny
plyn: faktor primarnej energie 1,1 a faktor emisie CO2 0,22 kg/kWh, novy stav - zemny plyn: faktor
primarnej energie 1,1 a faktor emisie CO2 0,22 kg/kWh. 324/2016 Z.z
Uspory st viazané k miestu spotreby vykurovanie, spotreba energie na ohrev pitnej vody a osvetlenie.

Parametre budovy v p6vodnom stave:

Cista plochal|Celkova plochal|Celk. objem||Celk. teplovymenna plochal|| S / V
[m?] Ab [m?] Vb[m?] Alm?] [1/m]

N2l ¢ Jzenaa| 429,11 | 48936 | 188823 | 1407,02 0,75 |

H Kategoria|| Popis

Sposob vykurovania v povodnom stave:

- vykurovanie z lokdlneho zdroja priamoohrevné plynové ohrievace, systém teplovzdusny bez pomocnej
energia pre MaR.

- reguldcia na zdroji tepla podla vnutornej teploty

Sposob pripravy teplej vody v povodnom stave:

-lokalne priamoohrevnym elektrickym prietokovym ohrievacom. Vytokové armatury klasické a pakové.
Sposob osvetlenia v povodnom stave:

-linearne Ziarivky s klasickym predradnikom T5 4x18, 2x38, Ziarovky
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Sposob vykurovania - navrhovany stav:

- Kapitola 5.
Sposob pripravy teplej vody - navrhovany stav:
- Kapitola 6.
Sposob osvetlenia - navrhovany stav:
- Kapitola 7.
Tepelnotechnické parametre pévodny stav.
Tepelné straty. zisky a potreby | Straty | Zisky |
Mesiac dni E?,m Ghir Qh.ve Qh ht Qsol Qirt Qgn Qh.nd
['C] Wh] Wh] Wh] Wh] Wh] Wh] Wh]
3 9.8 4388 1613 6601 738 2184 2522 3818
november 30 43 7378 2543 10426 346 2114 2450 7989
december 31 03 10778 3436 14264 258 2184 2443 11831
januar 31 18 11638 3764 15402 03 2184 2487 12923
februr 28 04 9373 3031 12404 552 1973 2525 9894
marec 31 45 7969 2577 10546 852 2184 3036 7558
april 30 9.9 4771 1543 5315 1028 214 3142 3371
Sezénne vysledky (zimné vykurovanie)
| Straty | | Zisky | | Energetickd bilancia
Tepelné straty prechodom Ghtr h7395 kWh Solame zisky  Qsol 4076 KWh Potr. tepla Qhnd 57384 KWh
Tepelné straty vetranim  Ghuve 18564 kwh  Vndtome Qint 14333 kWh  Mema potreba 11726 kWhim?
Celkove tepelne straty Gh ht 75958 kWh Celkove zisky Qgn 19015 kWh Wlo(d 1 oktabra d 30 aprila dni 212
Spoésob hodnotenia — normalizované
Miesto spotr. QE QEP Energeticka QP Qprim
2 [kWh] |[kWh/m?] trieda [kWh] [kWh/m?]
‘i Vykurovanie 69 956 142,96 F 89479 182,85
S Tepla voda 2980 6,09 B 6915 14,13
% Osvetlenie 8205 16,77 B 18 052 36,89
e Vetranie 0 0,00 nie je uréené 0 0,00
Spolu 81141 165,82 | 489,36 m2 114 447 233,87
> | Miesto spotr. QE QEP Energeticka QP Qprim
g [kWh] | [kWh/m?] trieda [kWh] [kWh/m?]
'z | Vykurovanie 51076 74,30 C 52161 106,59
% Tepld voda 4169 6,06 B 9528 13,86
-g Osvetlenie 11676 16,98 B 25691 37,37
> Vetranie 0 0,00 nie je uréené 0 0,00
Spolu 66921 97,34 687,47 m2 87380 157,82
Uspory| Miesto spotr. QE QEp ap Qprim
[kWh] |[kWh/m?] [kWh] [kWh/m?]
edmoty | SPOIU 14220 | 68,48 27067 76,05
% 33%

MozZeme konstatovat, Ze Uspory primarnej energie vyznamnou obnovou st 27 67 kWh ro¢ne a

v mernych jednotkach 76,05 kWh/m?2,

Ing. Anténia Lichmanova, Gastanova 1255/48,

066 01 Humenné, Slovak Republic, ICO: 41086830, tel.0904307917, antonia.lichmanova@gmail.com 21



mailto:antonia.lichmanova@gmail.com

Bilancia energonosicov — urcenie meratelného ukazovatela

Energeticky nosi¢ Spotreba | jednotky ['fgc;z] Miesta spotreby

Zemny plyn 69 956|kWh/rok 15390 |Vykurovanie,
Stary stav |Elektrickd energia 11 185|kWhel/rok 1879 [Teplavoda, osvetlenie

Spolu 17269

Zemny plyn 51076|kWh/rok 11237 |Vykurovanie, Tepld voda
Novy stav |Elektrickd energia 15 845|kWhel/rok 2662 |Teplavoda, osvetlenie

Spolu 13899

Uspora 3371

Mozeme konstatovat, Ze redukcia emisii sklenikovych plynov (ekvivalent CO,) vyznamnou obnovou je
ocakavana 3,4 t roc¢ne.

12. ZAVER

Po zhodnoteni vysledkov projektového energetického hodnotenia danej budovy mozZno
konstatovat, ze obnovovana budova spifia poziadavky podla zékona €. 555/2005 Z. z. o energetickej
hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov.

Energeticka trieda B pre globalny ukazovatel primdrna energia ur€uje nizkoenergeticku
uroven vystavby.

V Humennom, oktéber 2017 Vypracovali: Ing. Anténia Lichmanova

autorizovany stavebny inZinier 4841*SP*14
odborne spdsobild osoba na energeticku certifikdciu 063*1*2008

Ing. Martin Lichman

energeticky auditor, osv.¢.: 08758/2014-4100-2523
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